SVAZARM 
« race 1983 


Svaz pro spolupraci s armadou jako 
vydavatel Amaterskeho radia i organizace 
rozvijejici cinnosti v elektronice vstoupi 
do roku 1983 s usilim zavrsit ukoly uloze- 
ne VI. sjezdem Svazarmu z roku 1978. 
PCijde o rozhodny nastup ke zkvalitneni 
vnitrniho zivota organizace ve smyslu 
zav£ru 9. zasedani UV Svazarmu a cileve- 
dome prohlubovani podilu Svazarmu na 
polytechnicke vychove i zkvalitnovani 
branne technicke Cinnosti podle zaveru 
10. zasedani UV Svazarmu, ktera se usku- 
teCnila v roce 1982. 

Predsjezdova aktivita a iniciativa sva- 
zarmovcu bude orientovana do techto 
hlavnich oblastf cinnosti: 

Prvni tvori samotna predsjezdova kam- 
pan, v ktere svazarmovci zhodnoti, jak se 
jim podarilo splnit zavery VI. sjezdu Sva¬ 
zarmu, jakym zpusobem naplnuji zaklad- 
ni organizace Svazarmu svuj program, 
stanoveny pro zajmovou brannou cinnost 
predevsim koncepcemi jednotlivych od¬ 
bornosti. Predsjezdova kampan bude jis- 
te prilezitosti pro odhalovani rezerv v za- 
jmovych brannych cinnostech v elektro¬ 
nice i v celkovem prohlubovani spolecen- 
ske funkce Svazarmu, bude prilezitosti 
k oceneni stovek obetavych dobrovol- 
nych funkcionaru i k efektivnejsimu ro- 


zestaveni sil, schopnosti a zkuCenosti 
aktivu organizace. 

Na vyrocnich clenskych besedach hi- 
fiklubu i radioklubu, ktere predchazeji 
vyrocnim clenskym schuzim ZO Svazar¬ 
mu, pujde predevsim o naroCne zhodno- 
ceni stupne realizace koncepce rozvoje 
elektroakustiky a videotechniky, prip. 
koncepce rozvoje radioamaterstvi, o hle- 
dani pricin, proc se dosud v mnoha 
klubech nenaplnuji koncepce komplexne 
jako uceleny program vyjadfujici rovno* 
v^hu v pln§ni spolecenskych potfeb 
i v uspokojov^ni individualnich zajmu. 
Okresni a krajske aktivy odbornosti elek- 
troniky, ktere predchazeji okresnim 
a krajskym konterencim Svazarmu, bu- 
dou orientovat pozornost na to, jake 
politicke, metodicke, odborne, kadrove 
a materialove podminky vytv£rely pro 
rozvoj radioamaterstvi i elektroakustiky 
a videotechniky, v Cem jsou priciny az 
dosud neuspokojiveho masoveho narus- 
tu radioklubu a hifiklubu i poctu v nich 
zapojenych clenu. Tak posoudi ucinnost 
rizeni svazarmovskych cinnosti v elektro¬ 
nice, pripravi pudu pro kvalitu jejich roz¬ 
voje i efektivnost jejich pusobeni v ramci 
jedinych spolecnych metodickoodbor- 
nych organu svazarmovske elektroniky. 


V druhd oblasti bude cinnost Svazu pro 
spolupraci s armadou zamerena na splne- 
ni pozadavku pro ozbrojene sily. Svazar- 
movcum, zabyvajicim se elektronikou, 
pujde o konkretni pomoc ve vycviku bran- 
cu, kde je elektronika jednim z hlavnich 
oboru, i o efektivnejsi vyuzivani audiovi- 
zualni a vypoCetni techniky pri moderni- 
zaci ucebne vycvikove zakladny branne 
pripravy i civilni obrany tak, jak stanovilo 
5. zasedani UV Svazarmu. 

Treti oblast cinnosti Svazarmu v roce 
1983 se tyka rozvoje zajmove branne 
cinnosti, tudiz i rozvoje radioamaterstvi, 
elektroakustiky a videotechniky. Pujde 
predevSim o dusledndjsi naplnovani prija- 
tych koncepci jednotlivych odbornosti 
tak, aby obsah cinnosti jeste vice prispival 
k branne pripravenosti obcanu, zejmena 
mladeze, k profesni orientaci mladeze 
a jeji orientaci na moderni techniku. Ten- 
to ukol se musi stat veci predevsim vsech 
z^kladnich organizaci a okresnich vyboru 
Svazarmu. Hlavni naroky nazmeny mysle- 
ni v ridici praci budou polozeny na pocho- 
peni vyznamu podilu Svazarmu na poly¬ 
technicke a odborne technicke vychove 
mladeze a pracujicich pri naplnovani po- 
treb obrany zeme i pomoci Svazarmu 
narodnimu hospodarstvi. To predpoklada 
zvysovat organizovanost ve svazarmov¬ 
ske elektronice, rozvijet technickou tvori- 
vost, i dalsi rozvoj radioamaterskeho pro- 
vozu i radioamaterskychsportuaaudiovi- 
zu^ilni tvorby. 

Intenzivneji bude svazarmovska orga¬ 
nizace pokracovat ve vystavb£ kabinetu 
elektroniky a v rozvoji stredisek pro vyuzi¬ 
vani Skolnich mikropocitadovych 
system u. 

Ve smyslu zaveru VI. sjezdu Svazarmu 
se pozaduje, aby alespon 90 % zaklad- 
nich organizaci zabyvajicich se elektroni¬ 
kou ustavilo a pecovalo o vlastni oddil 
anebo krouzek mladeze do 15 let a ale- 



Racfiokluby a hifi- 
kluby ZO Svazarmu 
vychazeji vesve cin¬ 
nosti z vefkeho za¬ 
jmu miadeze o eiek- 
troniku 


Predpokiadem roz¬ 
voje zajmove cin¬ 
nosti v elektronice 
jsou rozsahie zna- 
losti oboru. Ty se 
overuji pri soute- 
zich i skoienich po¬ 
moci testu 




Polytechnicka vy- 
chova ve Svazarmu 
je zavrsena samo- 
statnou konstruk- 
terskou cinnosti, 
predstavovanou ve- 
rejnosti pri radioa- 
materskych tech- 
nickych soutezich 
a prehlidkach 
Hifi-Ama 


Technicka tvorivost na nejvyssim stupni ma charakter zfepsovateiskeho a novatorskeho hnuti. I 
Na snimku pristroj pro mereni teploty kontaktu efektrickych vedeni z vsesvazove vystavy 

sovetskych amateru 
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sport 10 % t§chto z&kladmch organizaci 
provozovalo krouzek mladeze stfedo- 
SkolskCho v§ku. 

Dosavadnl neprukaznC vysledky v ma- 
sovem rozvoji zejmovC brannC Cinnosti 
vyzaduji zvySit poCet radioklubu a hifiklu¬ 
bu alesport o 20 % a v nich organizova- 
nych Clenu alesport o 30 %. 

Ustfedni vybor Svazarmu pfedpoklada, 
ze dalSImu rozvoji elektroniky ve Svazar¬ 
mu pomuZe pfedevCIm zobecnenl zku§e- 
nostl z pr&ce s dCtmi s cilern sjednocovat 
jeho obsah nejen uvnitf Svazarmu, ale i ve 
$polupr£ci s domy pionyru a mladeze, 
pionyrskymi skupinami a krouzky z&klad- 
nich Skol, stejnC pak s ml&deil stfedo- 
Ckolskeho vCku ve spoluprdci se Socialis- 
tickym svazem mladeze a resortem Ckol- 
stvl. 

Radikaim zmCny se budou pfipravovat 
v oblasti technickych sout62l v elektroni- 
ce, tedy technickych soutCzl radioamate- 
ru, pfehlldek Hifi-Ama, konkursu vyhlaso- 
vanych Amat6rskym radiem, tCmatickych 
ukolu vyhlaCovanych UV Svazarmu a - 
doufejme - i dalslch organizaci. Pujde 
o vytvofenl jednotnCho systemu technic¬ 
ke tvofivosti v elektronice tak, aby umoz- 
nil uCinneji naplrtovat n£pady svazarmov- 
skych i dalslch konstrukteru ve prospech 
materialne technicke z&kladny Svazarmu 
i rozvoje n&rodniho hospodafstvl. Nemale 
zkusenosti z t6to aktivity Ize vyuzlt nejen 
z naCich soutezf, ale i sovCtsk^ch pfehll- 
dek technics tvorivosti v elektronice. 

Svazarmovcum pujde v zAjmovC bran¬ 
ny Cinnosti v elektronice o rust kvality 
vlastnl Cinnosti. 0 zlepsenl podmlnek pro 
radioamat6rsk£ vysftem, o vetSI poCet 
mladeze v kolektivnlch staniclch. Pujde 
o cllevCdomost ve zvl^dnutl z£kladu elek¬ 
troniky vCtsIm poCtem detl a mladych lidl, 
o zvysov^nl kvality technicke tvorivosti 
a jejl dalSI orientaci na zlepsovatelske 
a nov£torsk6 hnutl. Jejich snaha bude 


orientov^na nejen na pronik£nl Clslicove 
techniky do radioamaterstvl a elektro- 
akustiky, ale o vytvorenl podmlnek pro to, 
aby se z&jmova Cinnost ve vypoCtove 
technice v z£kladnlch organizaclch Sva¬ 
zarmu nikoli jen proklamativnC, ale sku- 
teCn§ rozvinula. 

Politickovychovna pr&ce jako ctvrta 
oblast Cinnosti Svazarmu ve sjezdovem 
roce 1983 bude zamCfena na upevrtov^nl 
branneho vedoml Clenu organizace, na 
ned&itelne prostoupenl ideove a odborne 
cinnosti v radioamaterskem vysfl^mi i v ra- 
dioamatCrskych sportech a v neposlednl 
rade na ucinnejCIm podllu audiovizu£lnl 
tvorby na politickovychovnC praci i od¬ 
borne vycvikove Cinnosti. Pozornost 
ideov§ vychovne a masove politicke cin¬ 
nosti svazarmovcu v pfedsjezdove kam- 
pani bude orientovana k vyznamnym his- 
torickym meznlkum, jakymi jsou 35. vyro- 
cl VltCznCho unora, 65. vyroCI vzniku 
Sovetske armady, 40. vyrocl bitvy u Soko¬ 
lova, 45. vyrocl mnichovske zrady, 40. 
vyrocl Smlouvy o pf£telstvl, vz£jemne 
pomoci a pov4lecn§ spolupr£ci mezi Ces- 
koslovenskem a Sovetskym svazem. 

Pro upevnCnl vnitfnlho zivota zaklad- 
nlch organizaci a jejich hifiklubu a radio¬ 
klubu budou mlt inspirujtcl vyznam z&very 
9. zased^nl UV Svazarmu. ZvI&St' z^vaz- 
nym ukolem, jehoz spr£vne pochopenl 
bude treba v predsjezdove kampani ob- 
jasrtovat, bude integrace v metodickood- 
born§m rlzenl svazarmovske elektroniky. 

Ustfedni vybor Svazarmu m£ mimor^id- 
ny z^jem, aby se i nad&le rozvljela co 
nejplnejsl a nejhodnotnej§l cinnost ra¬ 
dioklubu a hifiklubu podle koncepcf roz¬ 
voje, ktere jim na z4klade zkusenosti 
z Cinnosti zakladnlch organizaci byly sta- 
noveny. Na d ruhC st ranC je presvedCen, ze 
co nejrozmanitejCI Cinnost klubu a krouz- 
ku zakladnlch organizaci by mela byt 
rlzena spoleCnymi okresnlmi, krajskymi, 



Svazarmovske hi- 
fikluby pomahajiza- 
bezpedit branne 
sportovnf dinnost 
i masove politickou 
prici naprikiad zvu- 
kovou technikou 


Vhodnym do pi ft- 
kem letnl aktivity 
v zAjmove cinnosti 
v elektronice jsou 
branne prvky z ji- 
nych svazarmov- 
skych odbornosti 


republikovymi radami elektroniky vCet- 
n£ rady ustfedni. Pujde v§ak vCem o to, 
aby v rad&ch byli pfedevSIm takovl 
funkcionafi, ktefl dokazl metodickood- 
bornrt fl^lit vsechny st^ivajlcl i budoucl 
svazarmovske Cinnosti v elektronice 
a ktefl nebudou zjednodusovat flzenl jen 
na svou osobnl z^libu. V mnohCm v tomto 
•smeru muze pomoci pfimknout se k obo- 
rovym z^ivodum a ustavum, kde se jiz 
vztah kespoleCnCmu elektrotechnickemu 
resortu postupne vytvifl. 

Pravda, jak je jiz uvedeno vySe, jednota 
metodickoodborneho flzenl svazarmov¬ 
ske elektroniky neznamen& - a ani nesml 
znamenat - slouCenl Cinnosti v z^klad- 
nlch organizaclch, ale dais! podporu je¬ 
jich pfitazlivosti a pestrosti, hlavne pro 
ml^dez. Tedy jednota flzenl svazarmov¬ 
ske Cinnosti v elektronice a rozmanitost 
Cinnosti ZO Svazarmu a jejich klubu 
a krouzku, af jiz jsou to radiokluby, hifi- 
kluby, kluby vypoCetnl techniky atd. Ni- 
kdo nem£ z^jem nutit radioamatera-vysl- 
laCe k audiovizueinl tvorbC a naopak. 
Marne vCak z^jem nabldnout pestrou Cin¬ 
nost v elektronice pod jednotnym meto- 
dickoodbornym flzenlm nejen stavajlclm 
Clenum, ale i dalslm zajemeum o elektro- 
niku, kterych jsou tislce i mezi naSimi 
Cten^fi. 

Svaz pro spolupr^ci s armadou ma 
mimofadny z^jem, aby v roce 1983 usku- 
teCnil vyrazny krok k dosazenl optimalnl- 
ho sladenl potfeb pro rozvoj hnutl a spl- 
nenl hlavnlch ukolu s ekonomickymi 
moznostmi a celospoleCenskymi potfe- 
bami. K tomu bude hledat moznosti uCel- 
nCjClho vyuzivenl vlastnlch zdroju, rozvi- 
ne Cinnost krajskych kabinetu elektroni¬ 
ky, bude preferovat pr£ci s mladezl a vy- 
uzije zlepsenych podmlnek pro rozvoj 
spoluprace s resorty federalnlho minis- 
terstva elektrotechnickeho prumyslu, fe¬ 
deralnlho ministerstva spoju a daljslmi 
hospodafskymi a spoleCenskymi organi- 
zacemi. 

Svazarm jako organizace rozvljejlcl 
Cinnost v radioamaterstvl, elektroakusti- 
ce, videotechnice a dalCIch elektronic- 
kych zejmovych Cinnostech i jakovydava- 
tel naseho Casopisu stanovl v roce 1983 
program pro sirCI, pestfejsl a kvalitnCjCI 
uspokojovanl zeiib naCich Ctenafu. K je¬ 
jich prospCchu i pro rozvoj spoleCnosti. 

Vladimir Gazda 




Nejmasovejsfm z radioamaterskych brannych sportu je radiovy orien- Jednim z nejvhodnejsich prostredku, jak ziskivat zajemce o radiotech- 

tacm beh, ktery ma navic velmi dobry viiv na rozvoj fyzicke zdatnosti niku a elektroniku jiz mezi ditmi, jsou radioamaterske branne sporty 
mladeze Na snimku zaber z discipllny sportovm teiegrafie 
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PRIJDTE SE POD I VAT 


Podle vysledku dtendfskdho pruzkumu z roku 1976 neni vetdina dtenaru 
AR, jehoz yydavatelem je UV Svazarmu, dleny nadi branne organizace. O co 
vdechno prichdzeji a jak mohou svym vstupem do Svazarmu svoji radioama- 
terskou cinnost obohatit, o tom se muzete dodist na tdchto strandch. 


Radioamaterskd brannd sporty maji 
u nds ve Svazu pro spoluprdci s armddou 
dlouholetou tradici adobrepropracovany 
a fungujici system soutd^i. Jejich puvab 
spodivd v tom, ze krome vyzitf konstruk- 
tdrskdho je jejich soucdsti pohyb v prfro- 
dd, na zdravem vzduchu a ze prinddeji 
vzrudujici pocity zdvodnika, pripadnd 
uspokojeni viteze. Vdechny uvedend kla- 
dy radioamatdrskych brannych sportu 
pritahuji do fad svazarmovskych radioa- 
matdru hlavnd mlddez, ale zkusit si je - 
treba zcela nezdvazne - muze kazdy ra- 
dioamater bez ohledu na vek. 


Vysilam na KV a VKV 

md mezi radioamatdrskymi sporty nej- 
deldi tradici (sahajici do 20. let), i kdyz se 
oznacenf,,sport" dlouho pro tuto dinnost 
nepouzfvalo. Je a asi zustane u nas i ve 
svetd nejrozdirendjdim radioamatdrskym 
sportem. Konstruktdrskd dinnost, orien- 
tovand hlavnd na vysilaci a prijfmaci tech- 
niku, je doplnovdna pozadavky na pro- 
voznd-operatorskou zrudnost a jazykovd 
znalosti. Cilem radioamatdru vysiladu 
a jejich konstruktdrskd prdceje navazova- 
ni spojeni s jinymi radioamaterskymi sta* 
nicemi naceldmsvdtd-radiotelegraficky, 


2e jsme nejak zamluvili slibeny pohyb 
na derstvdm vzduchu? Nikoliv. Ten je 
nezbytny hlavnd pro vyznavade velmi 
krdtkych vln, kterd vzhledem k primodare- 
mu zpusobu direni prostorem vy^aduji, 
aby byly vysilaci stanice umfstdny co 
nejvyde. V praxi to znamend vydplhat se 
s celym vysilacim a pfijimacim zarizenim, 
s akumuldtory, s antenou, s potravinami 
atd. v ruksaku treba na Krdlicky Sneznik 
nebo i na Gerlachovku a tam zbudovat 


svoje stanovidtd. Potom si muzete poho- 
vorit s tdmi, kteri absolvovati podobne 
vystupy v jinych kondindch republiky 
nebo Evropy (pro zaddtek vdm samozrej- 
md postadi kopec za mdstem a ani pouiiti 
automobilu neni zakdzdno). 

Sportovni rnereni sil mezi radioamatdry 
vysiiadi na KV i VKV md stejnd zdsady, 
jako v jinych sportech: kdo vice a kdo 
rychleji. Soutdze jsou pordddny mezind- 
rodni radioamatdrskou organizaci IARU 
(International Amateur Radio. ‘Union) 
nebo ndrodnimi radioamaterskymi orga- 
nizacemi a jejich orgdny (v nadem pfi- 
pade tedy ustfednim radioklubem Sva¬ 
zarmu 6SSR) a jejich ucelem je zpra- 


Miroslav Matudka, 
OK2PEE, syn popu- 
iarnfho Frantiska 
Matudky, OK2PAF 
Jejich amaterskd 
vysilaci a prijimaci 
zarizeni jsou per- 
fektni jak po stan¬ 
ce konstrukcni, tak 
i designem 




radiotelefonicky, radiodalnopisem i po- 
moci televizniho obrazu. Za tim ucelem 
maji radioamatdri prideleny Mezindrodni 
telekomunikadni unii (ITU - International 
Telecommunication Union] kmitodtove 
useky, v nichz panuje tenner nepretrzity 
cily provoz. Podle toho, jakych vlnovych 
delek radioamatdri k navazovdni spojeni 
vyuzivaji, se rozdeluji na priznivce krdt- 
kych nebo velmi kratkych vln. 

Z psychologickeho hlediska ma spor¬ 
tovni stranka amatdrskeho vysilani hodne 
spolecndho se sportovnim rybdrstvim. 
Analogie je nabiledni. Vsak take ndktere 
slangove vyrazy jsou pro oba obory spo- 
iecne: ulovit dtiku stejne jako ulovit vzac- 
nou stanici, zabrat na ndvnadu podobnd 
jako na volcini CQav posledni dobe take 
klepnout trebas Japonce stejne jako klep- 
nout kapra. 


Stavba anten pro 
radioamaterske vy~ 
sifini vyzaduje take 
urditou davku 
odvahy, Tato ante- 
na je urcena pro 
pasmo VKV 145 
MHz a chystaji si ji 
na strede hotefu na 
Klinovci ing. Jaro- 
mir VondrAcek, 
OKI ADS, (vlevo) 
a ing. Ivan Matys, 
OKI DIM, z praz- 
skeho radiokfubu 
Smaragd, OK1KRG 


vidla v predem urdend dasove Ihutd na- 
vazat co nejvdtdi podet spojeni s jinymi 
radioamatdrskymi stanicemi. Co si pred- 
stavit pod pojmy „co nejvdtdi podet spoje- 
VysMni na kr&t- ni“ nebo „pfedem urdend dasovd Ihuta"? 

kych vfndch. RNDr. Tak napriklad 2500 spojeni navdzanych za 

Vdciav Vdetecka, dobu 48 hodin, co^ je vysledek jednoho 

CSc., s volaciznad- z nadich nejlepdich zdvodniku na krdt- 

kou OKIADMnava - kych vlndch Jiriho Krdle, OK2RZ, z Ostra- 

zaf jako prvni 6es~ vy, ktery znamenal v mezindrodni soutdzi 

koslovensky ra- CQ WW DX contest v roce 1979 prvni 

dioamater spojeni misto v evropskdm hodnoceni. 

se viemi zemSmi Z radioamaterskdho vysildni a jeho nej- 
sveta s vysifadem stardi modifikace - radiotelegrafie - se 

/prijimacem viastni poddtkem 50. let vyddlil daldi radioama- 

konstrukce tdrsky branny sport - 

sportovni telegrafie, 

drive nazyvand rychlotelegrafie. Soute- 
ze v telegrafii (pouzivanym telegrafnim 
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Otec a trener Jan 
Matodka, OKI IB, a 
syn Pavel , 0L3BAQ, 
drzitel dalsfho 6s. 
rekordu ve sportov- 
nf telegrafii v disci¬ 
pline klfdovani dis- 
lic na rychlost (vy- 
kon 260 PARIS, tj. 
asi 145dlsliczami- 
nutu) 


kodem je vyhradnC mezin&rodni telegraf- 
ni abeceda, bezne - ale nepresne na- 
zyvan6 Morseova abeceda) byly sice 
pofadany uz pred druhou svCtovou 
v&lkou, ale tehdy nikoliv pro radioama- 
t6ry f nybrz j)redev§im pro pracovnfky 
poitovnich uradu.'Po vzniku Svazu pro 
spolupr&ci s armadou a podle prikladu 
SSSR se u n&s zacaly v 50. letech objevo- 
vat snahy o organizaci sout&zi v salove 
telegrafii pro radioamatery. Jejl hlavni 
vyznam spoCiva v tom, ze vede kaidCho 
ke snaze o neu$t6!e zlepSov&ni znalosti 
a umeni telegrafie a tak prispiva k provoz- 
ni zruCnosti v§ech radiooper&toru, at uz 
civilnich, vojenskych nebo amatCrskych. 
Sportovni telegrafie je sportem, provozo- 
vanym v mistnosti a v naprostCm tichu. To 
proto, ze musf byt vytvoreny pokud moz- 
no ide4lni podmmky k vrcholnym vyko- 
num telegrafistu. Soutezi se v klicovani 
(vysil&ni) na rychlost, v pFijmu na rychlost 
se zApisem rukou a v klifiov4ni a pri'jmu na 
pfesnost. 


Radiovy orientacni beh 


mel puvodnC malebnC, vystizne a vtip- 
n6 oznaCeni hon na liSku. Nezd^lo se v§ak 
dosti dtistojne, a proto byl zaveden ofi- 
cialni n&zev ARDF (Amateur Radio Direc¬ 
tion Finding), do CeStiny prelozeny jako 
ROB (radiovy orientafini beh). Od t6 doby 
uz v lese nebehaji liskafi, nybrz r£diovf 
orientaCni bCici a vSichni dohromady 
m&me problemy s terminologii. 

Coz v§ak nic neubir£ na kr£se tomuto 
sportu. Jeho princip je zdanlive velmi 
jednoduchy: zamCrit a vyhledat pomoci 
rad iopriji mace n&kolik (zpravidla 3 ai 5) 
ve volnd prirodC ukrytych vysilaCu, pracu- 
j/cich v jednominutovych intervalech 
v techie kmitoCtovych pasmech, jak£ 
pouzivaji radioamateri vysilaCi (80 metru 
a 2 metry, tj. 3,5 MHz a 145 MHz). Ve 
skuteCnosti to ukol tak jednoduchy nenf: 

A Podporudice 6SLA 
N M&ria Farbiakova 
je desetinasobnou 
mistrynf CSSR ve 
sportovni telegrafii 
a drzitelkou dvou 
soudasnych 6s. re¬ 
kordu: v pfljmu pis- 
men vykonem 250 
PARIS (asi 210 pis- 
men za minutu) 
a v pfljmu cfslic vy¬ 
konem 360 PARIS 
(tj. asi 200 dlsfic za 
minutu) 



Diky rozvCtvenemu systemu soutezi 
v telegrafii u n&s muie kouzlo souteze 
v telegrafii zkusit kazd^ - i ten, kdo se za 
rychlotelegrafistu nepovazuje. Na mist- 
nich, okresnich nebo i krajskych pfebo- 
rech se vykonnost a tedy i rychlosti pohy- 
bujf v mezich norem ,,b6znych radioama- 
teru-provoz£Fu“. PFi mistrovstvi a mezi- 
n£rodnich soutezich jsou pak pFijimanC 
a vysilanC rychlosti uz vy§§i a nejlepSi 
sv§tovi telegrafistu dok&zi v kritkCm ca- 
sov6m intervalu (zpravidla 1 minuta) pre- 
konat co do telegrafni rychlosti i bezny 
(50 Bd) d&lnopisny stroj. 

. Sportovni telegrafie je z radioamater- 
skych sportu nejm^ne niroCna na tech- 
nick6 vybaveni z^vodnika - staCi telegraf¬ 
ni klit (mtiie byt i obyCejny rudni), slu- 
chAtka, papir a tuzka. Telegrafni abecedu ; 
se v$ak nejprve nau6te pfi radioamat^r- 
sk6m provozu - je to osvSddeny postup. 


pristroj, ktery musite objevit, m^ totiz 
rozmery pribliznS 40 x 25 x 10 cm a je 
napriklad ukryt v dutine stromu, mezi 
kofeny nebo zahrab&n v listi. Pokud tedy 
pocity radioamatera-vysilace pripominaji 
pocity ryb^re v akci, radiovy orientacni 
b§zec (li§kar) n^m muze n^kdy z tohoto 
hlediska pripominat lovce lanyzu. 

Miniaturizace v elektronice je jednou 
z pricin, proi se radiovy orientacni beh 
tCSi u n^s i ve sv$t& znacne oblibC. (ROB 
jako jediny z radioamaterskych brannych 
sportu ma svoje pravidelnC mistrovstvi 
sv§ta). PFijimaC, vyuzivajici integrovanych 
obvodti nebo tranzistoru, v^zici pouze 
nekolik desitek dekagramu, neni pro za- 
vodnika nepohodlnou z^tCii, nybrz dobre 
ovladatelnym sportovnim niradim. Je-li 
pro nCkoho pFijimaC vlastni konstrukce 
z nejruzn6j§ich duvodu nedostupny, ne- 
vadi. Velmi dobr^ pFijimaCe pro ROB 



Snad nejvdtdi zasluhu na tom , ze CSSR 
path' v ROB ke svdtovd spicce, ma Karel 
Soucek, 0K2VH, ktery zprvu jako zavod- 
nlk, pozdejijako funkcionarastatnitrendr 
zasvetii ,Mce lt prakticky cely zlvot 



Na prvnlm mistrovstvi sveta v ROB vroce 
1980 v Polsku reprezentovala v kategorii 
zen CSSR Marta Durcovd z radioklubu 
Svazarmu OK3KSQ (Kysucke Nove 
Mesto) 
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vyr&bf podnik Radiotechnika UV Svazar- 
mu a jsou k dostenl v prodejne radioama¬ 
terskych potfeb v Praze, Budecske ulice 
c. 7. 

Take ROB ma stejne jako tetegrafie, 
modern) viceboj telegrafistu i souteze 
v radiotechnicke dnnosti zabShnuty po- 
stupovy system soutSzi'od mistnich pfe- 
boru az po mistrovstvi CSSR. D6lky trati 
pfi ROB se pohybuji od 2 do 7 km podle 
v6ku a pohlavt zevodnika, podle stupn& 


souteze a podle nerocnosti terenu. Tato 
cisla ovsem udavaji deiku trati pri opti- 
malne zvolen6m postupu (pofadi vyhle- 
dani vysilacu), proto nebucfte pfekvapeni, 
az zjistfte pri prvnlch pokusech natratlch 
ROB, ze jste nabfehali dvakret tolik. Na- 
opak - bucfte pote§eni, ze jste dvojn^sob 
prospeli svemu telu a svemu zdravi. 

Moderni viceboj telegrafistu 

rovn6z neni puvodnim nazvem tohoto 
sportu. Puvodne radioamatersky viceboj, 


pak RTO contest, nakonec - od roku 1974 
- modern! viceboj telegrafistu (MVT). Jak 
se menily n^zvy, menily se eestecne i dis- 
cipliny viceboje. Dnes zahrnuje MVT cel- 
kem §est disciplin: vysilani rudnim tele- 
grafnim klidem, pfijem telegrafni abece- 
dy, pr£ce s radiostanici v ter6nu, orientac- 
ni beh (nikoliv radiovy orientadni beh, 
nybrz klasicky orientafcni b§h s mapou 
a busolou), strelbu a hod granatem na cil. 
Je tedy v kazdem pripade nejvsestrannej- 
§im a naschopnosti, cas i vybaveni zavod- 
nika nejnerocnejdm brannym radioama- 
terskym sportem. Pr£v6 proto byva n§kdy 
nazyv£n „kr4lovnou radioamaterskych 
sportu". (Na druhe strane pesimiste nazy- 
vaji MVT popelkou, protoze prdve kvuli 
mimor^dne narodnosti na zavodniky i tre- 


n6ry a na technics zabezpeCeni me 
nejvice potiil s roz§irov&n(m masove z4- 
kladny.) Narozdil od doposud uvedenych 
radioamaterskych brannych sportu je vi- 
ceboi vysadou socialistickych zemi 
a v CSSR je poskytovena jeho rozvoji 
velke podpora. Roli popelky si totiz neza- 
slouzi - jednak pro jeho mimofedny vy- 
znam pro brannou vychovu miedeze, jed¬ 
nak proto, ze umozftuje skuteSne vse- 
stranny sportovni rCist a sportovni vyziti. 


Radiotechnicke sout&ze 

Jejich posldnim je zvy§ovat uroven 
technickych znalosti radioamateru a for- 
mou sout6zi je srovnat a hodnotit. I pro 
radiotechnicke souteze plati postupovy 
souteini system a vykonnostni tridy jako 
v ostatnich radioamaterskych sportech, 
pfestoze oznaCeni ,,sport“ zde neni zcela 
vystizne. Radiotechnicke souteie pfipo- 
minaji spiSe fyzikeini olympiady nebo 
souteze technicketvofivosti a jsou urdeny 
pfedevdm pro radioamatery.specializuji- 


ci se na konstrukterskou dnnost, kterych 
je mezi nasimi denafi asi vetdna. Po£ty 
u6a$tniku na soutezich nizdch stupftu 
tomu v$ak zcela neodpovidaji - v fade 
okresu se na tuto formu branne technicke 
dnnosti zapomine a je na okresnich ra- 
dach radioamaterstvi pri kaidem OV Sva- 
zarmu, aby situaci napravily (kdyz bude- 
me dusledni, zjistime, ze mnohe OV Sva- 
zarmu neporedaji okresni prebory take 
v ostatnich radioamaterskych discipli¬ 
ned!). Radiotechnicke souteze totiz mo- 
hou ziskat pro preci ve Svazarmu velk6 
mnozstvi hlavne mladych lidf (kategorie 
A - pro konstruktery nad 18 let - je sice 
pravidelne vypisovana, ale dospeli kon- 
strukteri narozdil od mladeze maji pred 
souteiemi v tomto oboru asi vetsi ostych). 


Krome toho, ze u6astnik radiotechnicke 
souteze predloii od borne porote k po- 
souzeni nektery ze svych radiotechnic- 
kych vyrobku a ie absolvuje teoreticky 
test z radiotechniky, je jeho ukolem z ma- 
terieiu dodaneho poradatelem zkonstru- 
ovat pfedepsany (podle stupne souteze 
a v§ku udastnika jednoduchy nebo slozi- 
tejSi) radiotechnicky pristroj, ktery se po 
skonfieni souteze Steve majetkem u6ast- 
nika. Pri okresnich pfeborech se jedne 
treba o tranzistorovy multivibretor, z pre- 
boru republiky si uz muzete domu odv6zt 
napriklad jednoduchy rediovy prijimad, 
coz je motiv jiste dostate6n§ pritailivy. 


Hifi-Ama 

je oznafieni souteznich prehlidek, po- 
redanych technickym odborem oddeieni 
elektroniky UV Svazarmu a urfienych pro 
konstruktery, zabyvajici se predev§im niz- 
kofrekvenCni elektronikou. Byt je nezev 
trochu neslovansky (Hifi - high fidelity, 
Ama - amatersky), v2il se u nes a nejen to 
- souteini pfehlidky Hifi-Ama si ziskaly 



Snfmek ze stredoslovenske krajske sou- 
tSze Hifi-Ama. Amat6rsk6 konstrukce 
zesilovade SA2020 HIFI autora Pavla 
Kvetana zfskala v letoSnfm roce zlatou 
visadku a postoupila do celostitnfho kola 
Hifi-Ama 


v posledntch letech velkou popularitu, 
protoze - meio platne - dobry gramofon 
d magnetofon je pro nevStevnikavystavy 
rozhodne pfitailivejSt nei v§echny ty 
transceivery, transvertory a el-bugy, pu- 
sobici na laika odpudive uz svym nezvem, 
kter6 nabizeji k prohlidce vefejnosti pri 
pfileiitostech riiznych sympozii, vystav 
a setkeni radioamateri - vysilaci. Abychom 
v§ak nepodporovali n6kde viitou zuie- 
nou pfedstavu o preci na§ich hifiklubu 
Svazarmu: jejich posieni i posieni soutez¬ 
nich pfehlidek Hifi-Ama je mnohem SirSL 
Hifikluby Svazarmu se soustrecfuji krome 
specializovane branne technicke Cinnosti 
v oblasti elektroakustiky a videotechniky 
take na polytechnickou vychovu vefej¬ 
nosti, masove politickou preci a nasluzby 
z oblasti elektroakustiky a videotechniky 
(technicke i programove) pro vefejnost. 
Na souteznich pfehlidkech Hifi-Ama jsou 
potom exponety hodnoceny v n6kolika 
kategoriich podle veku konstrukteru 
a podle zamereni a posieni elektronicke- 
ho vyrobku. Nejen tedy konstrukce vyuii- 
telne v oblasti elektroakustiky a video¬ 
techniky, nybrz take pfijate zlep§ovaci 
nevrhy z jinych oblasti elektroniky, elek- 
trotechnicke projekty, stavebnice pro vy- 
uku elektroniky, didakticke elektronicke 
pomucky a dal§i. 

Zkretka v hifiklubech a radioklubech 
Svazarmu muie najit sve uplatneni a obo- 
haceni sve zejmove dnnosti kazdy. Nee 
vy5et - i kdyz tf istrenkovy - je jen strudny 
a zdaleka ne uplny. Podrobnosti kazdemu 
ochotne sdeii denove kaideho radioklu- 
bu nebo hifiklubu nebo pracovnici okres- 
niho vyboru Svazarmu ve vasem okresnim 
m§ste. Pfijcfte se podivat! 

dva 



^^■61 f ^ |Opparrt&^ H anchor ^okosu ka j-c 



Jednotlivd radioa- 
matdrskd discipifny 
majf k sob§ samo- 
zrejmd velmi blfz- 
ko. Napriklad Hi- 
rokazu Honda , 

JL1RXW, z Japon- 
ska potvrzuje spo- 
jenl t kteri nav6ie, 
QSL listkem, pro- 
pagujicim r&diovy 
orientadni b&h 



ModernI viceboj te¬ 
legrafistu, discipli¬ 
ne price na stanici 
(trdnink). Vlevo 
Lenka Uhrova, 
OL6BDJ (Trebid), 
vpravo Radka Pala- 
ticki, OL6BEL 
(Bystrice n/P) 
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Cienove klubu digitalni techniky ZO Svazarmu Pribram. Zieva Clenove stanice mladych elektroniku $e pod vedenim F. Horac- 
stojicf: ing. J. Kos, ing. P. Prause, ing. Z. Riha, ing. J. Brejska; ka (vpozadi) udiprogramovat na mikropoditaci 8080 

zieva sedici: M. Zabransky, F. Horacek, ing. J. Parka 


DOBRY PRIKLAD Z PRIBRAMI 


„Mirku, baze je Slusld na zem. Vypni zdroj a dej mi novou kaefku. Podivej, 
tady md$ studehdk. Ddvej si na tom pdjenf vie zalezet. Tak, a jeSta pHpojime 
kolektor, no a muze& to zapnout.“ 

ono to vdine jde, a jd jsem se s ti'm tolik natrapil.“ 


Trinket hlav se sklani nad destickou 
ploSndho spoje se zapojemm blikade. 
Mirek predvddi svoji prvnf konstrukei. 
Trochu se nepovedla, ale napoprve se to 
promiji. Vedouci Stanice mladych elek¬ 
troniku ing. Petr Prause OKI DPX, si ale vi 
rady, jak povzbudit sve mladd kolegy. 
Vzdyf mldde* vede uz dvandet let. V do- 
bach vzniku radiokrouzku se jeste uCili 
zapojovat elektronky, ale dnes? 

,,Vite jd jsem si dlouho rikal, ze by se 
melo pro d6ti, ktera maji zajem o radio- 
techniku, neco udelat. Je sice pravda, ze 
mohou pracovat v radioklubech pri kolek- 
tivnich stanicich, ale na zakladnich sko- 
iach je radiokrouiku zatlm maio. Byl jsem 
tehdy vyzvan ke spolupraci reditelstvim 
3. 2D§ v Pribrami a tak vlastnS vznikl ten 
prvnl, tehdy je§td radiotechnicky krouzek. 
Pozdeji jsme zacali spolupracovat s ra- 
dioklubem mladych OKIOFA. Staveli 
jsme jednoducha prijimace a zamerovali 
se hlavne na radiotechniku. S postupem 
6asu jsme vsak pfechazeli spolu s rozvo- 
jem pocitafiove techniky od prijimacu 


k zapojovani logickych obvodu, sestavo- 
vani jednoduchych programu a vubec 
k ceia digitaini technice. V mem zamest- 
nanf je rada schopnych elektroniku, ktera 
se mi podarilo zapojit do prace s miadezi. 

A tak vlastne vznikl pod okresnfm vybo- 
rem Svazarmu klub zabyvajfcf se pouze 
digitalni technikou. V soucasne dob§ 
mame asi 25 clenu nejruznajSich profesi 
od zednfka az po inzenyry. Podarilo se 
nam vzbudit zajem nejen deti §kolniho 
veku, ale i stredoSkoiaku a dospelych. Ve 
spolupraci s Domem pionyru a mladeze 
v Pribrami byla v cervnu 1982 ustavena 
Stanice mladych elektroniku, kam pravi- 
delne chodi asi 30 deti. Schazime se 
v mistnostech domu pionyru a do roka 
snad dostaneme samostatnou bufiku, coz 
by bylo pro nas ideaini. Patronat nad 
stanici ma nekolik organizaci. Je to jed- 
nak ODPM, pak na§ podnik VZUP a take 
OV Svazarmu. Klub digitalni techniky 
poskytuje sv6 cleny pro vedeni jednotlj- 
vych krouzku Stanice mladych techniku. 
Treba student etektrotechnicke fakulty 


CVUT Karel Hlavac, zaCinal pred radou let 
v m6m krouzku. Elektrotechnice zustal 
v§rny a tak nejen, ze si ji vybral za sve 
povoiani, ale pomaha i s vedenim deti. 
Schazime se trikrat v tydnu a to vzdy jina 
vakova skupina deti. Prvni krouzek nej- 
mlad§ich zajemeu je ve veku asi 8-10 let. 
Pionyri si zde osvojuji popuiarni formou 
zaklady elektrotechniky, uci se pajet, stavi 
si jednoduche pfistroje a jde hlavn§ o zis- 
kani manuaini zruenosti. Ve druham 
krouzku jsou deti ve v§ku od 10 do 15 let. 
Uci se zakladum elektroniky, stavi si radu 
slozitejSich pristroju a zapojeni. U6i se 
taka jiz programovat. Treti krouzek, ktery 
vedou Oldrich Habada a ing. Hynek Bak- 
stein se venuje vyuce programovani 
a konstrukei digitalnfch pristroju a osob- 
nich mikropocita6u. 

Marne jiz zabehnutou praxi, ze na§i 
clenova (jak clenova klubu digitalni tech¬ 
niky, tak i Stanice mladych elektroniku) 
jezdi jednou tydne na na§e pracoviSta, 
kde se jim venuji kolegovd - elektronici 
a uci je zakladum programovani a digital¬ 
ni techniky primo na pocitaCich. Muieme 
taka pro v^uku pouzivat modelova praco- 
viSte tzv. Dominoputer. Je to vlastne des- 
ka rozmaru asi metr krat metr a na ni se 
propojuji kabliky jednotliva integrovana 
obvody. Lze si tedy rychle overit libovolna 



M. Zabransky vysvetiuje na demonstraenfmpanelu„Dominopu- 
ter“ zakiady digitalni techniky 


V krouzku pracuji / divky. Pavlina Glosova se pod vedenim ing. 
Jindry Kose seznamuje se ziklady e/ektronickych zapojeni 
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zapojeni. Nasi clenove klubu digitalni 
techniky postavili jeste dva men§i ,,brat- 
ricky“. Minidominoputer, ktery je rozme- 
ru asi 30 x 20 cm a nejmensi je Digi Boy, 
ktery ma pouze 15 x 10 cm. Ovsem se 
snizenim velikosti nikterak neutrpelo 
mnozstvi ov§rovanych zapojeni." 

Fakta, fakta, fakta. Rikaji, ze to v pri- 
bramskem klubu digitalni techniky delaji 
dobre. Zatim jsou vsak skryty desitky 
hodin prace vedoucich. UspSchy, kterych 
dosahuji, nejsou tedy nahodne. A proto 
neni divu, ze exponaty jejich clenu se 
dostaly az na celostatni prehlidku Zenit 
do Ostravy. V okresmm kole souteze 
Technicke tvorivosti pionyru meli 20 ex- 
ponatu, mezi nimiz.byly zkousecky diod 
a tranzistoru, elektronicka zkusebni des- 
ka, stredovlnny prijimac, hraelektronicke 



Ktovarne vyrobenemu demonstracnimu panelu ,,Dominoputer‘‘ 
si v krouzku digitalni techniky vyrobili dva menii „koiegy“ - 
,,Minidominoputer" (vpravo) a ,,Digiboy“ (vfevo) 


prace a chteji nektere casti ozivit a vyuzi- 
vat jich pro vyrobu v krouzku. Stavi si take 
sami vlastni mikropoditace. Zatim ctyri 
kusy. A dal? Kdo vi. A jeSte s jednou 
vybornou veci jsem se setkal. Obycejny 
svazek rozmnozenych materialu s n&- 
zvem Lexikon mladehoelektronika. Auto- 
ri ing. P. Prause a 0. Habada. Uvnitr v§e, 
co mlady elektronik potrebuje - v kostce. 
Od zakladu elektrotechniky, vysvetleni 
cinnosti nekterych integrovanych obvo- 
du, pres digitalni techniku, zapojeni mi- 
kropocitacu, programovani vjazyce Basic 
az ke kapitolam z radiotechniky, amat6r- 
skeho vysilani, radioamaterskym zkrat- 
kam a stavebnim navodum. Nechybi ani 
seznam prodejen elektro nejen u nas, ale 
i v NDR, SSSR a v Macfarsku. 

A zaver? Snad jen slova vedouciho 
Stanice mladych elektroniku: ,,Jsme radi, 
ze se nam prace s ml&dezi dari; je to 
zasluha obetavych lidi, kolegu, kteri neli- 
tuji volneho casu. Diky dobrym organi- 
zacnim schopnostem predsedy Klubu di- 
git^lni techniky ing. Josefa Farky se nam 
jiz mnohepodarilo.Zbyvanezsi prat velky 
zajem deti a take bychom chteli rozsirit 
spolupr^ci s jinymi krouzky stejneho za- 
mereni. Elektronika je nejen zajimavy, ale 
i z hlediskanarodnihohospodarstvizivot- 
ne tdulezity obor. A my chceme trochu 
prispet k jeho rozvoji a hlavne k jeho 
popularizaci mezi mladezi. 

Stanislav 6I2EK 


A Mala vystavka pra- 
^ ci mladych elektro¬ 
niku. Petr Sloup 
(druhy zleva) po- 
stavil elektronicky 
hudebni nastroj 
a Libor Hlavac (se 
sluchatky) predvadi 
svuj hiedac kovo- 
vych predmetu 


bludiste a jine. To byli ti nejmensi. Stars! 
vystavovali logicke zkouSecky, hiedac ko- 
vovych predmetu, univerzalni generator, 
zkusebni desku se zdroji. Do krajskeho 
kola postoupilo sest exponatu a na vysta- 
vu Zenit 6tyri. Bylo to elektronicke bludis¬ 
te Petra Neprase (11 let), logick£ zkousec- 
ka Petra Koudely (11 let), sit’ovy zdroj, 
ktery je kolektivnim vyrobkem krouzku 
a stredovlnny prijimac s predvolbou tri 
stanic Petra Prauseho (10 let). A oceneni? 
Stabilizovany zdroj dostal 3. cenu a stre- 
dovlnny prijimac cestne uznani. A to je ve 
velke konkurenci vyrobku pionyrske ex- 
pozice velky uspech. 

Ale nejen vystavy. Pfi navsteve na 
schuzce krouzku mne seznamili i s plany 
do budoucna. Nedavno totiz dostali vyra- 
zene dily pocitacu a tak se hned dali do 


Souteze a ankety casopisu AR v roce 1983 


K trem jiz tradicnim soutezim a anke- 
tam, vyhla§ovanym casopisem AR - Kon- 
kursu AR, Ankete o 3 nejlepsi clanky roku 
a dopisovatelske soutezi Napiste to do 
novin - pribude v roce 1983 jeste jedna 
soutez, urcena pro ctenare, zabyvajici se 
vypocetni technikou a jejim programo- 
vanim. 

Na vsechny souteze vas budeme v pru- 
behu roku upozornovat, avsak abyste 
mohli uz nyni premyslet zcela konkretne 
o ucasti v nektere z nich, uvadime jejich 
strucne charakteristiky: 

Konkurs AR o nejlepsi a nejzajimavejsi 
amaterske konstrukce elektronickych pri- 
stroju porada redakce AR ve spolupraci 
s pobockou 6SVTS elektrotechnicke fa- 
kulty CVUT v Praze. Cilem konkursu je 
podporovat konstrukterskou cinnost 
a ziskavat pro nase ctenare prostrednic- 
tvim casopisu AR hodnotne konstrukcni 


navody. Uzaverka konkursu je kazdoroc- 
ne v zari, prihlaska musi obsahovat tech¬ 
nicke udaje o vasem amaterskem vyrob¬ 
ku, podrobny popis zapojeni, schema 
zapojeni, nakresy desek s plosnymi spoji 
atd. Prihlasujte pouze konstrukce, ktere 
jeste nebyly v CSSR publikovany a v nichz 
jsou pouzity vyhradne soudastky,dostup- 
ne na na§em trhu. Nejlepsi konstrukce 
ziskavaji financni odmenu. 

Anketa o 3 nejlepsi clanky roku ma za 

ukol odmenit nejoblibenejsi dopisovatele 
AR a zjistit, co se vam v AR nejvice libi. 
Vzdy v AR c. 12 je otisten slosovatelny 
kupon, ktery vyplhte, vystrihnete a ode- 
slete na nasi adresu do redakce. Clanky, 
ktere ziskaji nejvice ctenarskych hlasu, 
jsou odmeneny, a kupony vsech ucastni- 
ku ankety jsou slosovany a vyherci rovnez 
odmeneni. 


Napidte to do novin - soutez ke Dni 
tisku, rozhlasu atelevize, jejimz poslanim 
je propagovat cinnost radioklubu a hifi- 
klubu Svazarmu v neradioamaterskem 
tisku a mezi sirokou verejnosti. Nejaktiv- 
nej§i a nejlepsi prispevatele do nasich 
novin a casopisu (krome casopisu AR 
a RZ) jsou odmeneni. Uzaverka souteze 
kazdorocne v cervnu, vyhlaseni vysledku 
a noveho rocniku souteze vzdy v zari. 

Sout6z v programovani na programo- 
vatelnych kalkulatorech je slibenou ctvr- 
tou a novou soutezi casopisu AR. Je prvni 
soutezi tohoto typu u nas a jejim cilem je 
ziskat prehled o poctu a znalostech za- 
jemcu o tuto cinnost u nas a v casopise AR 
zprostredkovavat vymenu zkuSenosti 
a programu. Podrobne podminkysouteze 
budou zverejneny v priloze AR ,,Mikro- 
elektronika". 

Redakce AR 
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MIKROPOCITACOVY SYSTEM VSS808 


Ing. M. Hladik 


Mikroprocesory a mikropocitace proniklyv posledni dobe nejen na mnoha 
pracovistC v Ceskoslovensku, ale i mezi amatery. Prirozeny ohlas, ktery 
mikropoCitacova technika vyvolav£, narazi u nas vSak stile na citelny 
nedostatek vhodnych integrovanych obvodu. Ohlasene rady mikroproceso- 
rovych obvodu, jednak rezovC MH 3000 a jednak MHB 8080 s podpurnymi 
obvody, se stale v bezne distribuci neobjevuji. 


Ve ,Stredisku aplikovane kybernetiky 
pri OUNZ v Benesove jsme jiz v roce 1977 
objednali nekolik mikroprocesoru U808D 
vyrabenych VEB Kombinat Funkwerk Er¬ 
furt NDR. Kdyz bylo mozne poC6tkem 
roku 1980 koupit obvody MH3216 z TESLA 
Roznov, byl z£klad pro dale popisova- 
ny mikropocitacovy system vytvoren. 

Obvod U808D jiz sice neni tim nejno- 
vejsim, co v soucasnych mikroproceso- 
rech existuje, ale jeho relativnC snadn§j§i 
dostupnost u nas je podnetem k jeho vyu- 
ziti. Omezeny poCet instrukci a prirna 
adresovatelnost pam£ti 16 Kbyte, nut- 
nost doplnit mikroprocesor v§tSim mnoz- 
stvim podpurnych obvodu a v neposledni 
rad§ i jeho rychlost patri k vlastnostem, 
kterC jsou davno v teto technice prekona- 
ny. Presto si ale myslfm, ze pro radu apli- 
kaci je mikropocitac s U808D vykonnym 
pomocnikem, zejmena je-li postaven ze 
soucastek z produkce CSSR, PLR a NDR. 
Pouze pameti RAM jsou z dovozu a to 
proto, ze v roce 1980, kdy VSS808vznikal, 
nebyly pameti typu 1902 k.p. TESLA jeste 
dodavany. 

Vyvojovy stavebnicovy system VSS808 
je navrzeri na desk£ch o polovicnim ev- 
ropskdm formatu 100 x 160 mm s konek- 
tory TESLA Jihlava podle licence FRB se 
62 vyvody. Mikropocitac je umistCn do 
stavebnicove skrine Aimes TESLA Bra¬ 
tislava. 

VSS808 je vybaven ovladacim pane- 
lem s indikaci adresy a dat v hexade- 
cim6lnim kodu, umoznujicim zapisovat 
program a data do pameti, krokovat pro¬ 
gram, vkladat a prov£det instrukce primo 
z celniho paneiu mikropocitace, Cist ob- 
sah pameti na displeji, indikovat stavy 
instrukcnfch cyklu atd, Mikropocitad neni 
tedy konstruovan tak, jak je v teto techni¬ 
ce bezne, .tzn. s programove rizenym 
ovlad^nim, ale jako klasicky poditaC - tj. 
„hardwarove“. 

Mikropocita6ovy system VSS808 ma 
krome Celniho paneiu procesorovou des- 
ku, desku pameti RAM 4 Kbyte, desku 
vstupu a vystupu a desku konsole pro 
rizeni z Celniho paneiu. V ramu zbyvaji 
je§te dva volne konektory pro pripojeni 
dalsich desek pri rozsirovani VSS808 
podle vlastni potreby. 

Vyvojovy stavebnicovy system VSS808 
je urCen predevsim pro vyvojove prace 
s mikroprocesorem U808D a jeho aplika- 
ce. Umoznuje navrhnute obvodove reseni 
odzkouset a odladit prislusny program 
drive, nez bude trvale zapsan do pameti 
ROM. Prave pro odlacfovani programu je 
VSS808 vybaven zarizenim pro pripojeni 
snimaCe derne pasky a derovace derne 
pasky pro uchovav£ni obsahu pameti 
RAM a moznosti jeho opetovneho vlozeni 
do pameti po zapnuti mikropocitaCe. 

Popis VSS808 je rozdelen do tri Casti. 
V prvni casti je popsan mikroprocesor 
U808D se vCemi jeho vlastnostmi azpuso- 
by, jak nektere jeho slabiny obejit. V druhe 


je popsano obvodove fe§eni jednotlivych 
desek mikropoCitaCe, v posledni Casti je 
uvedeno nCkolik kr^tkych programu od- 
ladCnych na VSS808 pro praktick6 pouziti 
i pro ilustraci Cinnosti mikropocitace. 


Popis integrovaneho obvodu 
U808D 


Integrovany obvod U808D obsahuje 
v poCitaCovem slova smyslu plnohodnot- 
nou centr^lni jednotku (CPU - Central 
processing unit) pro pouziti v mikropoCi- 
taCfch. Charakteristicke udaje tohoto mi¬ 
kroprocesoru jsou 

- osmibitova paralelni CPU v jednom 
integrovanem obvodu, 

- soubor 48 instrukci, 

- maximum kmitocet ridicich hodin 
0,5 MHz, 

- deika prov£d§ni jedne instrukce 12 az 
44 ^s (podle poCtu strojovych cyklu), 

- vstupyjsou kompatibilnislogikouTTL, 

- vystupy jsou kompatibilni s obvody 

Low power TTL (74 I_74 LS ...), 

- spolupracuje s polovodiCovymi pamet- 
mi ruznych typu a rychlosti, 

- primo adresuje pamCti ROM/RAM 16 
Kbyte, 

- obsahuje sedmiurovnovy Ctrnactibito- 
vy z^sobnik, sedm osmibitovych regis- 
tru, interrupt, je v pouzdru DIL s 18 
vyvody, 

- potrebuje dve napajeci napeti +5 V, 
-9 V. 

U808D je osmibitovy mikroprocesor, 
vyrobeny technologii MOS s kanalem P. 
Mikroprocesor spolupracuje se svym 
okolim pomoct spoleCne oboustranne os- 
mibitov6 muitiplexovane sbCrnice. Ridici 
signaly READY (pripraven), INTERRUPT 
(pozadavek pferuCeni) a ctyri vystupy 
SYNC, SO, SI, S2 slouzi k vnejsimu 
ovladani mikropocitace. Ridici signaly, 
Ctrn&ctibitova adresa pameti a data jsou 
k vnejCim obvodum predavany v Casovem 
multiplexu. Mikroprocesor obsahuje sest 
osmibitovych datovych registru (B, C, D, 
E, H, L), jeden osmibitovy str&daC (aku- 
mulator - registr A), dva osmibitove po- 
mocne registry, Ctyri priznakove klopne 
obvody (Carry, Sign, Zero, Parity) a bin£r- 
ni osmibitovou paralelni aritmeticko- 
logickou jednotku k prov^deni aritmetic- 
kych a logickych operaci. Interni zasobnik 
obsahuje Ctrn6ctibitovy programovy Citac 
a sedm Ctrnactibitovych registru slouzi- 
cich k uchovani navratovych adres pro¬ 
gramu resp. podprogramu. Ctrnactibito- 
va adresa umoznuje primo adresovat 
16 384 osmibitovych slov (byte) vnCjsi 
pameti. 

Ridici Cast mikroprocesoru obsahuje 
ridici logiku, kontrolujici funkcni a Casove 
zavislosti vnitrnich bloku mikroproceso¬ 
ru. InstrukCni soubor CPU obsahuje 48 
strojovych instrukci. Instrukce jsou podle 


delky slova jedno, dvou nebo tribytove. 
Jednobytove instrukce jsou instrukce 
aritmetickych a logickych operaci a ope¬ 
raci presunu dat (mezi registry). Dvouby- 
tove instrukce obsahuji v bezprostredne 
nasledujici adresove bunce data. Tribyto- 
ve instrukce jsou instrukcemi skoku a vo- 
lani podprogramu. 

Pri urCitych aplikacich Ize vyuzivat 
moznosti preruseni (INTERRUPT) napr. 
pro spolupr^ci s perifernimi zarizenimi. 
Vstup READY umoznuje spolupraci mi¬ 
kroprocesoru s pametmi a periferiemi 
ruznych vybavovacich rychlosti. Stavove 
vystupy SO, SI, S2 a synchronizacni sig¬ 
nal SYNC ukazuji v kazdem okamziku stav 
CPU b§hem instrukCniho cyklu. Slouzi 
k rizeni vsech ostatnich bloku mikropoCi- 
taCe. Datovy prenos uvnitr CPU a mezi 
CPU a vnejSimi bloky probih£ po obou- 
strann6 osmibitove sbernici. Tato datov4 
sbCrnice slouzi k predavani dat, adres 
a prijimant instrukci a dat vetvaru osmibi¬ 
tovych slov. VSechny vstupy mikroproce¬ 
soru jsou kompatibilni s logikou TTL 
ajsou vybavenyvnitmiochranou. Vystupy 
mikroprocesoru jsou kompatibilni s Jow 
power" TTL. Mikroprocesor pracuje s po- 
zitivni logikou. 

Vnitrnt struktura mikroprocesoru 
U808D 

Nejdulezitejgimi vnitrnimi dastmi CPU 
jsou instrukcni registr s dekod§rem in¬ 
strukci, registry, aritmeticko-logicka jed- 
notka a budide datove sbernice. Blokove 
schema je na obr. 1. 

Ridici c&st mikroprocesoru obsahuje 
logiku pro prenos informaci mezi vnitrni- 
mi registry, ridi aritmetickou jednotku 
a vykonava logicke instrukce. 

Vnitrni datova sbernice spojuje vsech- 
ny 6&sti mikroprocesoru a pres budice 
oboustranne sbernice je pripojena k vn£j- 
ii datove sbernici pro pripojeni ostatnich 
obvodu mikropocitace. 

Instrukce se dekoduji v dekoderu in¬ 
strukci. Instrukce, ktera se ma provest, je 
uchovana v instrukcnim osmibitovem re¬ 
gistru. Dekod^r instrukci obsahuje krome 
ridicich obvodu pro vnitrni registry a pro 
aritmeticko-logickou jednotku take ridici 
c£st pro rizeni stavu mikroprocesoru. 

Programovy citafi (program Counter- 
PC) si pamatuje adresu pamefoveho mis- 
ta, ze ktereho se bude cist nasledujici 
instrukce. Programovy citac je napojen 
na z&sobnikovou pamef (stack), ktera 
obsahuje sedm ctrnactibitovych registru 
a dovoluje uchovavat navratove adresy pri 
pouzivani podprogramu. Z^sobnikova 
pamet’ automaticky uchovava obsah pro- 
gramoveho 6ita6e pri pouzivani instrukce 
CAL a uchovanou adresu vydava do pro- 
gramoveho citace po instrukci RET. Na- 
sobne vykonavani instrukce CAL, tzn. 
volani podprogramu z podprogramu, se 
uchovava az do sedme urovne. Po prekro- 
ceni kapacity se maze adresa nejnizSi 
urovne, coz je ta, jez by byla instrukci RET 
vyvolana az jako posledni. Programovy 
citac se zasobnikovou pameti je v podsta- 
te tvoren osmi shodnymi ctrnactibitovymi 
citaci, ktere jsou doplneny tribitovym cita- 
6em a dekoderem jedna z osmi. Tento 
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Obr. 1. Bfokovb schema 




operaci'ch a pri vStSing presunu dat. Napr. 
instrukce vstupu INP prenese data z peri- 
ferie do str&da6e - naopak instrukce 
vystupu OUT prenese obsah strAdafie 
A do periferie. Registry H a L slou- 
z\ pro neprime adresovanf pamdto- 
v6ho mista, vyzaduje-li to instrukce. 
(H /High = vysoky/.... hornich Sest bitCi 
adresy: L = /Low = nizky/.... dolnich 
osm bitu adresy). Taktoformovan^adresa 
prich&zf v uvahu pri praci s extern! pam6tl 
RAM, ROM nebo pri tzv. memory mapped 
I/O (Cast pamSti je vymezena pro adreso- 
vani periferii, pridemZ se ke spolupraci 
s temito periferiemi nepouzivaji instrukce 
vstup-vystup, ale instrukce pro pr&ci s pa- 
meti LMr, LMI, LrM). Funkci registrCi 
H a L je nutno odliCit od funkce programo- 
v6ho Citace a z4sobnikov6 pam§ti, kterC 
adresuji pamef pri Ctenf instrukce! 

Aritmeticko-logicka jednotka prov&di 
binarni souCet, binarni rozdil, binarni 
souCet s prenosem (CARRY), binarni roz- 
dil s prenosem, logicky souCin, nonekvi- 
valenci (Exclusive OR), logicky soufiet, 
komparaci, inkrement {+ 1), dekrement 
(- 1), rotaci a rotaci s prenosem. 

Pfiznakove klopne obvody jsou v mi- 
kroprocesoru 6tyri. Nastavuji se jako vy- 
sledek provedeni aritmetick6 nebo logic- 
ke instrukce. 

CARRY (C) - prenos je nastaven na 
log. 1 pri prenosu nahoru nebo pre- 
nosu dolu. 

PARITY (P) je nastaven na log. 1, kdyz 
parita je suda (pocet jednicek ve slove 
(byte) je sudy). 

SIGN (S) je nastaven na log. 1 kdyz 
vysledek aritmeticke operace je z&por- 
ny tzn., ze nejvySSi platny bit D7 je 1. 
ZERO (Z) je nastaven na log. 1 kdyz 
vysledek je roven 0. 

Tyto pfiznakove bity mohou bytvyuzity 
v podminCnych instrukcich a pro vetveni 
programu (CAL, JMP/RET). CARRY bitse 
uziva i pri operacich v nasobne aritme- 
tice. 

Pomocne registry a a b jsou dva osmibi- 
tov6 vnitrni registry, ktere zprostredkova- 
vaji pamatovani dat pro aritmeticko- 
logickou jednotku pri internich presu- 
nech. Nejsou instrukcemi pristupne. 


Hodinove signaly 

U808D je prikladem ctyrfazove techno- 
logie P-MOS. Vyzaduje vn§j§i dvoufazovy 
hodinovy signal <f>i a <J> 2 . Vnitrni obvod 
mikroprocesoru, spouStdny nabeznou 
hranou <J> 2 , generuje treti signal - SYNC. 
Muzeme popsat nasledujict signaly: 

On = O,. SYNC, 

0 2 i = <J> 2 . SYNC , 

Oi 2 = O! . §YRC, 

<t> 22 = 0 2 . SYNC. 

Vzhledem k relativn§ rychlejSi logice 
TTL, ktera generuje Oi a 0 2 , a pomalejsi 
strukture MOS mikroprocesoru, ktery in¬ 
terne generuje SYNC, je doporuCeno za- 
chovavat dels! interval mezi <l> 2 i a O i2 
(SYNC prechazi do log. 0) a mezi 0 22 aOn 
(SYNC prechazi do log. 1) nez mezi faze- 
mi, kde se SYNC nemCni. 


Stavove signaly 


Obr. 3. Instrui 

tribitovy cita£ ukazuje, ktery ze 6trndctibi- 
tovych citacu je prave programovym 
Citafiem. 

Datove registry tvori druhou, pam6fo- 
vou 6^st mikroprocesoru. Mikroprocesor 
obsahuje sedm obecnd pouzitelnych re- 


:nf cyklus U808D 

gistru poosmi bitech, oznacene A, B, C, D, 
E, H a L. Pfesuny dat mezi registry jsou 
zabezpeCeny instrukcemi. Registr A ma 
zvlastni postaveni mezi registry. Slouzi 
jako stf£da£ (AKUMULATOR) a je pouzf- 
v^n pri vSech aritmetick^ch a logickych 


V zavislosti na vykonavani vnitrnich 
procesorovych operaci, prochazi U808D 
osmi stavy. Noveho stavu nabyva mikro¬ 
procesor s nabfeznou hranou signaiu 
SYNC. U808D jednozna£ne definujetSch- 
to osm stavu vystupnimi signaly SO, Si, 
S2. Tyto signaly jsou ur£eny pro synchro- 
nizaci vn£j§ich obvodu mikroprocesoru 
(viz obr. 3 a Tab. 1). 
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Tab. 1. Stavy mikroprocesoru U808D 


► 


SO SI $2 Stav 


0 10 T1 „dolnlch“ osm bitO adresy na datove sbdrnici; programovy dltad pfidte 
jednotku, data pro vystupni zarfzenf pfi cyklu PCC a instrukci OUT; 

Oil Til „dolnlch" osm bitu adresy na datovd sbdrnici; programovy dltad nenl zvy- 
den o jednotku, data pro vystupni zarlzenl pfi cyklu PCC a instrukci OUT; 

0 0 1 T2 ..hornlch" Sest adresovych bitu na sbdrnici, D6 a D7 urdujl cyklus CPU, 

pfi instrukci INP/OUT bity D1 a l D5 urdujl adresu portu; 

0 0 0 T3W WAIT, zmdna signdlu READY do log. 1 ukondf T3W; 

1 0 0 T3 dtenl operadniho k6du instrukce, dtenl dat z pamdti nebo portu, z&pis 
dat do pamdti; 

1 1 0 T3S STOP, CPU ukondl stav T3S pflchodem INT log. 1; 

1 1 1 T4 vnitfnl vykondnl instrukce, ndkterd instrukce stav T4 nepouzlvajl; 

1 0 1 T5 vnitfnl vykondnl instrukce, ndkterd instrukce stav T5 nepouzlvajl. 


Instrukdni cykly 

Provedenl instrukce U808D vyzaduje 
jeden, dva nebo tfi strojove cykly. Strojo- 
v6 cykly se sklddajl z cyklu PCI, PCR, PCW 
a PCC (viz Tab. 2). Strojovd cykly jsou 
urdov£ny v Case T2 bity D6 a D7 datovd 
sbdrnice mikroprocesoru. U vdtdiny apli- 
kacl s U808D se D6 a D7 v Case T2 preCte 
a ulozl do klopnych obvodu typu O pro 
daldl pouiitl vnejdlmi obvody mikropodl- 
taCe. 

U808D neproch&zl v§emi uvedenymi 
cykly v kaidd instrukci. 

InstrukCni cyklus - PCI 

PCI slouzl k pfesunu prvnlho bytu in¬ 
strukce z pamCti (operaCnf kod). PCI je 
vzdycky prvnlm cyklem kazdd instrukce, 
a ka^dd instrukce obsahuje pouze jeden 
PCI. BChem instrukCnlho cyklu PCI dek6- 
duje mikroprocesor instrukci a pro vCtsi- 
nu instrukci pfipravl ndslednd cykly PCR, 
PCW nebo PCC (pro vykondnl instrukce). 

PCI - T1 

BChem tohoto prvnlho dasovdho useku 
procesor vySle „dolnlch" osm bitu adresy 
pameti, kde je odekdvand instrukce uloze- 
na. To znamend, ze U808D vydle PCL 
(„dolnlch“ osm bitu programovdho Clta- 
Ce). Ke konci useku T1 je obsah PCL 
zvCtCen o jedniCku (inkrementovdn). 

PCI-Til 

Doha Til nahrazujevcyklu PCIusekTI, 
byl-li vstup U808D INTERRUPT (prerude- 
nl) ve stavu log. 1. BChem tdto doby nenl 
programovy dltad PCL inkrementovdn, 
jak je tomu vdobeTI. Jinakjsou usekyTII 
a T1 zcela identickd. T11 je obvykle vndjdl- 
mi obvody mikroprocesoru dekodovan 
pro pflpravu ke ctenl instrukce „inter¬ 
rupt" v dase T3 (obvykle instrukce RST -• 
RESTORE). 

PCI-T2 

Casovy usek T2 je druhou cast! kazddho 
cyklu PCI. Behem useku T2 vydle proce¬ 
sor na sbdrnici obsah PCH - ,,hornlch" 
§est bitu programovdho cltade (bity D0- 
D5). Daldl dva bity D6 a D7 procesorove 
sbdrnice urdujl v dobd T2 instrukdni cykl 
(v tomto pflpadd budou oba ve stavu log. 
0, tzn. PCI). 


vych instrukclch. Po pfechodu sign^lu 
READY do log. 1 ndsleduje das T3. 

PCI - T3 

Tret! dasovy usek v cyklu PCI je vzdy das 
PCI - T3; behem tohoto dasu je dten prvnl 
byte instrukce z pamdti a vlozen do proce- 
soru (operadnl kod). 

PCI - T3S - STOP 

Mikroprocesor U808D se dostane do 
stavu STOP, jestlize v dase PCI - T3 
dekddoval instrukci HLT, nebo po pripo- 
jenl napajeclho napdtl. Procesor zustane 
ve stavu T3S - STOP do te doby nei 
nastane pozadavek pferudenl (signal 
INTERRUPT z log. 0 do log. 1). Ndsleduje 
das PCI-Til. 

PCI - T4 - 

Casovy usek T4 nenl vyuzit vdemi in- 
strukcemi. Je to stav procesoru, ve kterdm 
problhajl pfesuny mezi vnitrnlmi registry 
a vnitfnl datovou sbdrnici U808D. 

PCI-T5 

Stejnd jako T4 nenl ani dasovy usek T5 
vetdinou instrukci vyuzlvan. Slouzl pro 
vnitfnl datovy pfesun uvnitf mikroproce¬ 
soru a je poslednlm dasovym usekem 
instrukce. 

Cteci cyklus - PCR 

Cyklus PCR (je-li vyuzit) je druhym 
nebo tfetlm cyklem instrukce a je urden 
pro dtenl z pameti. Pouzlvajl ho instrukce, 
ktere obsahujl ndsledujlcl operace:. 

- dtenl dat z pamdti do registru (A, B, C, 
D, E, H, L), 

- naplndni registru obsahem bezpro- 
stfednd ndsledujlcl pamdfovd buftky 
instrukce (bezprostfednl presun - 
IMMEDIATE LOAD), 

- skok nebo voldnl podprogramu k pfe- 
dtenl adresy, 

- aritmetickd a logickd operace s udaji 
ulozenymi v pamdti nebo v bezpro- 
stredne ndsledujlcf pamdfovd bunce. 

PCR-T1 

Md-li byt v cyklu PCR predten obsah 
bezprostredne nasledujlcl pamet'ovd 
bunky, je vysldn na datovou sbdrnici 
obsah PCL v teto dobd PCR - T1. V tomto 
prlpadd je PCL inkrementovdn stejne jako 
v dase PCI - T1. Je-li PCR uzito k presunu 
dat z pamdti, pak v dobd PCR - T1 je 


vysldn obsah registru L na datovou sbdr- 
nici. 


PCR - T2 

Tento dasovy usek ndsleduje vzdy po 
useku PCR-T1 jako druhy das cyklu dtenl 
pamdti. Jestlize se v PCR m£ predlst 
obsah bezprostrednl pamdfove budky, 
bude na datovd sbernici v dase PCR - T2 
obsah PCH. Dodlo-li bdhem inkremento- 
vdnl PCL v dase PCR - T1 k pretedenl, je 
ke konci PCR - T2 PCH inkrementovdn, 
jinak se jeho obsah nemdnl. Jestlize se 
behem PCR pfesouvajl data z pamdti, pak 
sbdrnice v dase PCR - T2 obsahuje „dol- 
nlch" dest bitO registru H (DO - D5). 

Zbyvajlcl bity datovd sbdrnice D6 a D7 
jsou v log. stavu 1,0-tzn. definujl cyklus 
PCR. 


PCR-T3W-WAIT 

Vstup mikroprocesoru READY se muie 
pouzlt pro dtenl pomalych pamdtl bdhem 
cyklu PCR. 


PCR-T3 

Casovy usek PCR - T3 je vzdy tret! 
dasovy cyklus PCR., Je-li cyklus PCR 
druhym cyklem v instrukci, pak jsou data 
presunuta do intermho registru b. Je-li 
cyklus PCR tfetlm cyklem v instrukci, 
pak jsou data pfesunuta do intermho 
registru a. 


PCR - T4 

Casovy usek PCR - T4 existuje pouze 
v ndkterych cyklech PCR. Pokud se T4 
v PCR vyskytne a jednd se o tfetl cyklus 
v pofadl (PCI, PCR, PCR), pak v casovdm 
useku T4 dojde k pfesunu obsahu vnitfnl- 
ho registru a do PCH („hornl“ d&st pro- 
gramovdho dltade) mikroprocesoru. Je-li 
prov&ddna instrukce CAL, je na pod&tku 
dasoveho useku T4 preadresovdn zasob- 
nik (STACK). Bdhem aritmetickd instruk¬ 
ce se v dase T4 generuje pauza pro 
aritmeticko-logickou jednotku (ALU), 
k provedenl operace. 

PCR-T5 

Cas PCR - T5 ndsleduje vzdy po PCR - 
T4. Bdhem aritmetickych operacl jsou 
definovany pflznaky s ohledem na vysle- 
dek v ALU; ve stejnou dobu je vysledek 
operace pfesunut do stfadade (registr A). 

Cyklus PCC 

Cyklus PCC se uzlva bdhem instrukci 
pro vstup a vystup dat (INPUT/OUTPUT). 
PCC cyklus je druhym cyklem instrukce 
o dvou cyklech INP (vstup) nebo OUT 
(vystup). 


PCC-T1 

Vcasovem useku PCC-T1 jenadatovd 
sbernici obsah stfddade. 

PCC - T2 

Na datove sbernici je obsah vnitfnlho 
registru b. Registr b obsahuje bindrnl kdd 
instrukce INP/OUT. Bity D6 a D7 jsou ve 
stavu log. 0,1, definujl cyklus PCC. In¬ 
strukce INP/OUT majl ve strojovem kodu 
na D6 a*D7 pravd kombinaci log. 0,1! 


PCI-T3W-WAIT 

Mikroprocesor se dostane do stavu 
WAIT (dekanl), jestlize vstup READY mi¬ 
kroprocesoru bude pfed ukondenlm casu 
T2 ve stavu log. 0. Stav WAIT je modifikacl 
dasu T3, kdy procesor dek& na uvolnem 
vstupu READY z log. 0 do log. 1. Sekvence 
READY - WAIT - T3 se obvykle vyuzlva ve 
spolupraci mikroprocesoru s pomatymi 
pamdtmi nebo periferiemi, Ize ji take 
vyuzit ke krokovanl programu po jednotli- 


Tab . 2. Cykly mikroprocesoru U808D 


D6 

D7 

Cyklus 

Funkce 

0 

0 

PCI 

cyklus dtenl prvnlho slova instrukce pameti (operadnlho kodu); 

0 

1 

PCR 

cyklus ctenl dat nebo druheho slova z pameti; 

1 

0 

PCC 

cyklus dtenl nebo zapisu pro vstup/vystup; 

1 

1 

PCW 

cyklus zApisu dat do pameti. 
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. PCC - T3W - WAIT 

Casovy usek T3W Ize pomoci vstupu 
READY mikroprocesoru pouzit prospolu- 
prAci s pomalymi periferiemi. 

PCC-T3 

B§hem instrukce INP v Sasovem useku 
PCC - T3 mikroprocesor cte data z vybra- 
n6ho vstupu. Behem instrukce OUT slouzi 
Cas PCC - T3 pouze jako vyrovnavaci 
doba. BShem 6asov6ho useku PCC - T3 
mohou vnejsi obvody mikroprocesoru 
presouvat data do jeho vstupu a z jeho 
vystupu. 


PCC-T4 

Casovy usek PCC - T4 a T5 neni 
zarazen pri instrukci OUT. BShem instruk¬ 
ce INP je v tomto useku k dispozici na 
datove sbernici obsah priznakovych klop- 
nych obvodu (CARRY, ZERO, SIGN 
a PARITY). 


PCC - T5 

V Casovem useku PCC-T5 u instrukce 
INP je proveden vnitrni presun v proceso- 
ru z pomocn6ho registru b do str&dace. 

PCW - cyklus zapisu do pam&ti 

Cyklus PCW slouzi k zapisu dat do 
pam§ti. PCW je druhy cyklus instrukce 
LMr a treti cyklus instrukce LMI. 

PCW-T1 

Obsah registru Lje pfistupnyna datove 
sb§rnici v Sasovem useku PCW - T1 
a urfiuje „dolnich“ osm bitu adresy pam§- 
fove bunky, do ktere m£ byt zapis pro¬ 
veden. 


tfov6 buftce za operafinim k6dem instruk¬ 
ce (IMMEDIATE INSTRUCTIONS). 
Tnbytove instrukce: 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 
operacni kod 

A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 AO „dolnich“ 
osm bitu adresy 

X X B5 B4 B3 B2 B1 BO „hornich“ 
Sest bitCi adresy 

(X - na obsahu techto bitu nez&lezi) 
Tribytovymi instrukcemi jsou instrukce 
JUMP aCAL 

Seznam instrukci U808D 

Operace s registry 

Mnemo pocet kod 
kod cyklu 

Lrr (5) 11 ddd sss presun obsahu registru do 

registru r. 

LrM (8) 11 ddd 111 presun obsahu pamefove 

bunky urcene obsahem re¬ 
gistru H a L do registru r. 

LMr , (7) 11111 sss presun obsahu registru r 
do pamefove bunky ur6ene 
obsahem registru Hal. 

Lrl (8) 00 ddd 110 presun dat B.... 8 do re- 

BB BBBBBB gistru r. 

LMI (9) 00111110 PresundatB....Bdopame- 

BB BBB BBB fove bunky urcene obsahem 
registru H a L. 

INr (5) 00 ddd 000 vytvofi r=r+1; 

rAA (inkrement). 

OCr (5) 00 ddd 001 vytvofi r=r-1; 

r^A(dekrement). 

Instrukce presunu (Lrr, LrM, LMr, LMI) nemttii obsahy 
priznakovych klopnych obvodu, instrukce inkrement a dek- 
rement m$ni stav vsech priznakovych registru krome 
CARRY. 


SBI (8) 

NDr (5) 
NDM (8) 

NDl (8) 
XRr (5) 
XRM (8) 

XRI (8) 
ORr (5) 
ORM (8) 

ORl (8) 
CPr (5) 

CPM (8) 

CPI (8) 


00 011 100 Odette B.... B a priznak 
BB BBB BBBCARRY od strAdafie podtete- 
ni aktivuje priznak CARRY. 

10100 sss urtt logicky soucin 

registru r a stradace. 
10100111 urttlogickysouttnobsahu 
pamefovS bufiky, urdene 
registry H a L, 
se stradacem. 

00100100 urtt logicky souttn 
BB BBB BBB B.... B se stradadem. 

10101 sss urtt nonekvivalenci 

registru rse stfAdafiem. 

10101 111 urtt nonekvivalenci obsahu 
pam§fov6 burtky, urfcene 
registry H a L, 
se strAdafcem. 

00 101 100 urtt nonekvivalenci 

B.... Bse stfAdadem. 

10110 sss urttlogickysoufcetobsahu 
registru rsestfadafcem. 

10110 111 urtt logicky soufiet obsa- 

hu pamefove buftky, urfiene 
registry H a L 
se strAdafcem. 

00110100 urtt' logicky soucet 
BB BBB BBB B.... B se stradacem. 

10111 sss porovna obsah registru r 

se stradacem, obsah 
stteda&e se nemeni. 
10111111 porovna obsah pamefove 
bunky, ur6ene registry H 
a L se stradacSem, 
obsah strAdade se nemeni. 
00 111 100 porovna B.... B se stra- 
BB BBB BBB dafcem, obsah stradace 
se nemSni. 


Instrukce AD-, AC-, SU-, SB-, ND-, XR-, OR- a CP- 
ovlivfiuji vSechny ctyri priznaky. 


PCW-T2 

Bity DO az D5 registru H jsou zpristup- 
neny na datov6 sbSrnici v casovem useku 
PCW - T2 a urfiuji ,,hornich“ Sest bitu 
adresy. Bity D6 a D7 obsahujt kombinaci 
log. 1,1, kterA urduje cyklus PCW. 

PCW-T3W-WAIT 

Stav WAIT Ize pouzit k opozd^ni vystu¬ 
pu dat z procesoru na datovou sbernici 
pro z£pis do pomalej§ich pam§ti, dodrzi-li 
se, aby zm6na READY do log. 0 nastala 
pred koncem casov^ho useku PCW - T2. 

PCW-T3 

Casovy usek PCW - T3 slouzi k vystupu 
dat pro vnej§i obvody; je to posledni 
Casovy usek instrukce zApisu do pameti. 


Soubor instrukci 

Data jsou u mikroprocesoru U808D 
interpretovana jako osmibitove binArni 
dislo: 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DO. 
Instrukce mohou byt jeden, dva nebo tri 
byte dlouhe. U vicebytovych instrukci 
musi byt jednotliv6 byte zapsany v pamSti 
bezprostredne za sebou 

Jednobytovd instrukce: 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO operacni 
kod 

Typicke jednobytove instrukce jsou in¬ 
strukce typu 

- registr-registr, 

- pamef-registr, 

- vstup/vystup, 

- aritmetick6 a logick6 instrukce. 

Dvoubytove instrukce: 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 
operafini kod 

C7 C6 C5 C4 C3 C2 Cl CO operand 
Dvoubytove instrukce jsou instrukce 
s daty v bezprostredn§ n&sledujici pam§- 


Operace se strddadem 

ADr (5) 10 000 sss pricte obsah registru r 
ke stradatt, preteceni 
aktivuje priznak CARRY. 

ADM (8) 10 000 111 pricte obsah pamefove 
bufiky urceny obsahy re¬ 
gistru HaLke stradatt, 
pretefceni aktivuje 
priznak CARRY. 

ADI (8) 00 000 100 pritte B.... Bke stradatt, 
BB BBB BBB preteceni aktivuje priznak 
CARRY. 

ACr (5) 10 001 sss pritte obsah registru r 
a priznaku CARRY ke 
str&datt, preteceni 
aktivuje priznak CARRY. 

ACM" (8) 10001 111 pritte obsah pamttove 
bunky ur6ene registry H 
a L a priznaku CARRY ke 
stradatt, prete6eni ak¬ 
tivuje priznak CARRY. 

AC I (8) 00 001 100 pritte B.... B a obsah 

BB BBB BBB priznaku CARRY ke stra¬ 
datt, preteceni aktivuje 
priznak CARRY. 

SUr (5) 10 010 sss odette obsah registru r 
od stradace, podtefceni 
aktivuje priznak CARRY. 

SUM (8) 10 010 111 odecte obsah pamefove 


SBr (5) 10 011 111 Odette obsah registru r 
a obsah priznaku CARRY 
od stradace, podtefieni 
aktivuje priznak CARRY. 

SBM (8) 10 011 111 odette obsah pamefove 
bunky, urcene registry H 
' a L, a priznak CARRY 

od stradace, podte£eni 
aktivuje priznak CARRY. 


Instrukce rotace 

RLC (5) 00000010 provede rotaci obsahu 

stradafie vlevo. 

RRC (5) 00 001 010 provede rotaci obsahu 

str^dafievpravo. 

RAL (5) 00010010 provede rotaci obsahu 

stfadade pres priznak 
CARRY vlevo. 

RAR (5) 00 011 010 provede rotaci obsahu 

stradade pres priznak 
CARRY vpravo. 

Instrukce rotace ovlivnuji pouze priznak CARRY. 


Instrukce programov6ho Cita6e a zdsob- 
' niku 

JMP (11) 01 xxx 100 nepodmtndnyskoknaadre- 

BBBBBBBBsu A... A B... B. 
xx AAA AAA 

JFc (9/11) 01 Occ 000 provede skok na adresu 

BB BBB BBB A... A B... B, jestlize pod- 
xx AAA AAA minka cc neni splnena, 
jinak pokraduje nasledu- 
jici instrukci. 

JTc (9/11) 01 Icc 000 provede skok na adresu 

BB BBB BBB A... A B.., B, jestliie pod- 
xx AAA AAA minka cc je splndna, 

• jinak pokraduje nasledu- 
jici instrukci. 

CAL (11) 01 xxx 110 nepodmineny prechod do 

BB BBB BBB podprogramu na adrese 
xx AAA AAA A... A B ... B, zvytt 
ukazatel zasobniku. 
provede prechod do pod- 
BB BBB BBB programu na adrese A... A 
xxAAAAAA B... B azvytt ukazatel z£- 
sobniku, jestlize podminka 
cc neni splnttia, jinak 
pokracuje nasledujici 
instrukci. 

CTc (9/11) 01 Icc 010 provede prechod do pod- 
BB BBB BBB programu naadreseA... A 
xxAAAAAA B... Bazvyttukazatelza- 
‘ sobniku, jestlize podminka 
cc je splnena, jinak 


bunky, urcene registry H 
a L,od stradace, podteceni 
aktivuje priznak CARRY. 

SUI (8) 00010 100 odecteB .... Bodstradace, CFc (9/11) 01 Occ010 
BB BBB BBB podteceni aktivuje priznak 
CARRY. 
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pokraduje nAsledujici 
instrukci. 

RET (5) 00 xxx 111 nepodminAny nAvrat z pod¬ 

programu, snizi ukazatel 
zAsobniku. 

RFc (3/5) 00 Occ 011 provede nepodminAnynAvrat 
z podprogramu a snizi 
ukazatet zAsobniku, jest* 
lize podminka cc neni 
spInAna, jinak pokrafiuje 
nAsledujici instrukci. 

RTc (3/5) OOlccOII provede nAvrat z podpro¬ 
gramu a snizi ukazatel zA¬ 
sobniku, jestliie podminka 
ccjespInAna, jinak pokra- 
fiuje nAsledujici instrukci. 

RST (5) 00 AAA 101 provede pFechod do pod- 

prog ram u na ad rese AAA 000 
a zvySi ukazatel zAsobniku. 


Instrukce vstupu a vystupu 

INP (8) 0100MMM1 presune obsah vybranAho 
vstupniho portu (adresa 
MMM) do strAdaAe. 

OUT (6) 01RRMMM1 presune obsah striate 
do vystupniho portu 
(adresa RRMMM, RR 4 00). 


Instrukce HALT 

HLT (4) 00 000 OOx pFevede procesor do stavu 

STOP. 

HLT (4) 11 111 111 pfevedeprocesordostavu 

STOP. 

poznamka: sss... zdrojovy registr (SOURCE), 

ddd ... pFijmovy * registr (DESTINATION). 
A (stradafi - 000), B (001), C (010), D (011), E (100), 

H (101) a L (110) 

xx... na obsahu nezalezi 

cc... pFiznakove klopnA obvody 

00 - CARRY - pFeteAeni nebo podteceni, 

01 - ZERO - vysledek roven nule, 

10 - SIGN - vysledek zAporny 

(bit D7 = 1), 

11 - PARITY - vysledek obsahuje sudy 

poAet jednicek. 


Jalov6 instrukce 

VSimnAme si, ze nAktere binArnt kombi- 
nace nejsou v instrukdnim souboru pou- 
Zity. Muieme je vyuzivat jako tzv. instruk¬ 
ce NOOP (NO OPERATION - zAd n A opera¬ 
te), kterA Ize kupFikladu pouzit pro defi- 
novanA casovA zpozdAni v programu. 

JednA se o tyto instrukce . 

00 100 010 22H 

OO 101 OIO 2AH * 

00 110 OIO 32H 

OO 111 000 38H 

OO 111 001 39H 

00 111 010 3AH 

Protoze mikroprocesor U808D je nekddu- 
je jako platnou instrukci, nemuze tedy 
provest zAdnou manipulaci s daty nebo 
pFejit do nAjakAho jineho stavu. Procesor 
projde vAech pAt zAkladnich Aasovych 
useku v cyklu PCI (T1 at T5). T5 ukonAuje 
instrukce tak, jak je to obvykle. BAhem T4 
a T5 obsahuje intern! sbArnice procesoru 
kombinaci 11 111 111, co^ znamenA, ze 
zAdny vnitrni registr neni ovlivnen. 


Jednoduchy program 

K ziskAni predstavy, jak mikroprocesor 
pracuje, pomuze nAkolik nAsledujicich 
Fadku. VytvoFme program, ktery vzAjemnA 
presune obsah registru B do registru 
C a puvodni obsah registru C do registru 
B, tedy vymAni jejich obsahy. 
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Obr. 5. Hodinovy obvod s UCY74123 


Program: LAB presun B do stradaSe 
LBC presun C do B 
LCA presun obsahu strada- 
6e do C 

MAjme pFed zapocetim programu tyto 
obsahy registru: 

C (A) = F1H 1111 0001 bin 
c(B) = D2H 1101 OOIObin 
c(C) = A3H 1010 0011 bin 
Stav registru po jednotlivych krocich pro¬ 
gramu: 


instrukce 


registr 



A 

B 

C 

poC. stav 

FI 

D2 

A3 

LAB 

D2 

D2 

A3 

LCA 

D2 

A2 

D2 

vysledek 

D2 

A3 

D2 


Uvedenym programem jsou obsahy re¬ 
gistru B a C vzAjemnA vymAnAny. BAhem 
pFesunu doSlo ke zniAeni puvodniho ob- 


Tabulka k obr, 4 

Symbol definice min. [^s] max 


tcy 

zAkladni periods 

2 

3 

tR, tp 

nAbAinA 




a spAdovA hrana 


50 ns 

toi 

Airka <t>i 

0,7 


t02 

Sirka <t> 2 

0,55 


tDI 

doba mezi spAdovou 




hranou <t>y a <f >2 

0,9 

1,1 

Tq2 

doba mezi <t> 2 a 4>i 

0,4 


to3 

doba mezi <t>i a <t> 2 

0,2 


too 

zpozdeni dat 




pro vystup 


1,0 

t0H 

presah pro vystup 




ze sbArnice 

0,1 


tlH 

pFesah pro vstup 




sbernice 

= tSD 


tSD 

zpoidAni SYNC 


0,7 

tsi 

zpozdeni stavovych 




signAlu krome U a tu 


1,1 

t$2 

zpozdAni h a tu 


1,0 

tRW 

sirka READY bAhem 



' pro pFechod do T3 

0,35 


Ird 

zpozdAni READY pro 




pFechod do WAIT 

0,2 



sahu stFAdaAe (registru A), protoze nebylo 
v programu ulozeno uchovat jeho obsah. 
SkuteAnost, ze program muze obsah pou- 
zivanych registru znicit, si programator 
musi uvAdomovat. VAtAina programAtoru 
vklada komentAFe na zacatku kazde pro- 
gramove AAsti nebo podprogramu, kterA 
Ftkaji, ktere registry obsahuji vysledek 
probihajiciho programu a kterA registry 
jsou pouzity nebo mazany behem pro¬ 
gramu. 


Obr. 6. Hodinovy 
obvod 
s krystafem 
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Obvody taktovacich hodin pro 
U808D 

Jak jsem jiz uvedl, mikroprocesor 
U808D vyzaduje pro svoji dinnost 6tyFfa- 
zov6 ,,hodiny“. Z^kladem jsou sign&ly <J>! 
a <I> 2 - Pro jejich vz£jemny vztah plat! fiasy, 
uveden6 na obr. 4. PFi n£vrhu obvodu, 
ktery by generoval potFebny hodinovy 
signal, jsem vych&zel zejm£na z pofctu 10 
potFebnych pro realizaci zapojeni. Na 
obr. 5 je zapojeni se dv§ma obvody UCY 
74123. Delka impulsu na vystupu mono- 
stabilniho klopnSho obvodu UCY 74123 
je urcena rovnici 

t = 0,32 (R + 0,7) C + 11,8 R 0 ’ 837 
Sirka impulsu 101 na vyvodu 13 musi byt 

— = 1 az 1,5 |is. Pro Cl, C2 = 330 pF 
2 t 

a R1, R2 = 10kQ je y = 1,212 *is. 

Sfrka Oi (vystup 13 102) musf byt 0,7 az 
1,0 |is; pro C3 = 150 pF a R3 = 15 kQ je 
SiFka Ui = 0,867 fis/Strka U 2 m£ byt 
v intervalu 0,55 az 0,7 jis pro hodnoty 
C4 = 330 pF a R4 = 4,7 kQ je §iFka 
U 2 = 0,613 ns.. 

Jina alternativa presnych hodin pro 
U808D je na obr. 6. Tyto hodiny jsou opro- 
ti predch&zejicimu zapojeni stabiln6j§i. 
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Obr. 7. Hodinovy obvod s CMOS 4049 

Na obr. 7 je alternativa hodin s obvo- 
dem CMOS 4049. 

Pri prim^m pfipojeni vystupu TTL je 
vhodn6 ke vstupum MOS zapojit k vystu- 
pum TTL odpory 1 kQ na + 5 V, pro zabez- 
peceni potrebn6 nap§fov6 zm§ny pro 
Fizeni vstupu MOS mikroprocesoru. 

Sb&mice 

Co je to vlastnS sbernice? Sbernice je 
mnoiina skutefinych vodifcu, ktere jsou 
Fizeny (pokud jde o sm§r a cil pFenosu) 
z vice net jednoho zdroje Fizeni. 

Pro Fizeni sbSrnice se b£zn§ uiiv&dvou 
druhu budifcti. Jednak jsou to obvody 
s otevFenym kolektorem, jednak obvody 
s tFistavovymi vystupy. 

Integrovane obvody s otevFenym kolek¬ 
torem maji dvawystupni stavy: hradlo 


muze sbSrnici budf ,,st£hnout“ k log. 0 
uzitim aktivniho prvku (koncovy tranzis- 
tor v hradle) nebo muie dovolit sbSrnici, 
aby se vr£tila do log. 1 pomoci pasivniho 
prvku, kterym je vn§j§i spoleCny odpor. 
SbSrnicovy budi6 se ovtedd pFivedenim 
ovl£daciho sign£lu na druhy vstup hradla. 
U obvodu MH7403 se pro uzavFeni budifce 
privede na vstup ovlddaci signal log. 0, 
co i zpusobi uzavreni vystupniho tranzis- 
toru budifie. Pres vn&jSi odpor je pak 
sb§rnice pFipojena na log. 1, nebo ji jiny 
na stejnou sb£rnici pFipojeny budiC muze 
op§t „st&hnout“ do log. 0 (obr. 8). 

DalSimi typy budifcu pro sbSrnice jsou 
obvody s tFistavovymi vystupy. Integrova- 
n§ obvody s tFistavovymi vystupy maji 
jednak aktivni pull-up („vytahovaci“) 
tranzistory, pFipojen6 k +5 V, jednak ak¬ 
tivni pull-down („stahovaci“) tranzistory, 
pFipojen§ k 0 V. Je-li uvolftovaci vstup 
(output enable - uvoln§nf vystupu) v lo¬ 
gics urovni pro uvolndni, pak vystupy 
z neinvertujicich budifcu (MH3216) „kopi- 
ruji“ vstupni signal (data). V opaCn6m 
pFipadS jsou oba zmin6n6 tranzistory 
uzavFeny a vystupni signal „plave*‘. Tento 
stav byv£ obvykle oznaCovan jako stav 
s velkou impedanci nebo tFeti stav (obr. 9). 

Velmi duleiitou vlastnosti v§t§iny tri- 
stavovych budiCu je, ie (jsou-li uzavFeny) 
krom§ vystupu jsou i vstupy ve stavu 
s velkou impedanci. Je-li v6t§i po£et tri- 
stavovych budidu pFipojen na obyCejny 
vystup TTL, pak zatiiitelnost vystupu TTL 
se urfcuje nikoli celkovym pofctem tFista- 
vovych budifiu, ale pofctem budiCu najed- 
nou uvoln&nych. Tato vlastnost je velmi 
vyhodn£ pro n&vrhy rozs^hlych sb§rnic. 
Velmi uiitefinym obvodem pro sb§rnicovy 
system je tzv. „obousm§rny tFistavovy 
budie" (napF. MH3216, MH3226) (obr. 10). 


O-- 

1 

1 

Z3 

sm6r ofenosu 

N 


data , 


Obr. 10. Princtp obousmernd tristavovd 
sbernice 


Datov6 sbdrnfce U808D 

VnitFni obousm§rn^i sbdrnice U808D je 
schopna dodat proud 1,4 mA pFi jmenovi- 
t6m nap6ti a teplotd. Z toho duvodu 
v§t§ina mn6 znAmych zapojeni s 8008 
Intel pou2tv£ na vn§j§ich obvodech 10 
low-power TTL (napF. 74L04) nebo CMOS 
(4049), n^sledovanb 10 TTL. Lze pouzit 
i obvody LS, tyto obvody muieme zapojit 


tFi na jeden vystup U808D. To v§ak pFed- 
pokl^d^ pouiiti jednosmernych sb§rnic. 
Vyhodn£j£f se mi zdd pouzit obousm§rn£ 
budide a pokradovat v obousm6rn6 dato- 
v6 sb§rnici. Obvody MH3216 svymi l lH ^ 
40 nA a —l| L — 0,25 mA vyhovuji sb§rnici 
U808D pri pouziti odporu 22 kQ na +5 V. 


Operace vstupu a vystupu U808D 

Mikroprocesor U808D m£ ve sv6m sou- 
boru osm instrukci pro vstup dat ze 
vstupniho portu a 24 instrukci pro vystup 
dat (tab. 3). Instrukce jsou jednobytove 
a maji tvar 01RRMMM1. Je-li RR = 00 jde 
o instrukci vstupu INP. O instrukci OUT se 
jednA v pFipad6, ze RR = 01,10 nebo 11. 
Bdhem instrukce vstupu jsou data z vy- 
bran6ho vstupniho portu pFesunuta do 
stF^da^e mikroprocesoru (registr A). Nd- 
sledn6 instrukce, pou2it6 v programu, 
mohou byt pouiity ke zpracov4nf prija- 
tych dat. 


Tab. 3. Instrukce vstupu a vystupu 


Instruk6ni kod Instrukce 

bin^rnd hexadecim^ln6 


01000001 

41 

INP 0 

01000011 

43 

INP 1 

01000101 

45 

INP 2 

01000111 

47 

INP 3 

01001001 

49 

INP 4 

01001011 

4B 

INP 5 

01001101 

4D 

INP 6 

01001111 

4F 

INP 7 

01010001 

51 

OUTO 

01010011 

53 

OUT 1 

01010101 

55 

. OUT 2 

01010111 

57 

OUT 3 

01011001 

59 

OUT 4 

01011011 

5B 

OUT 5 

01011101 

5D 

OUT 6 

01011111 

5F 

OUT 7 

01100001 

61 

OUT 8 

01100011 

63 

OUT 9 

01100101 

65 

OUT 10 

01100111 

67 

OUT 11 

01101001 

69 

OUT 12 

01101011 

6B 

OUT 13 

01101101 

6D 

OUT 14 

01101111 

6F 

OUT 15 

01110001 

71 

OUT 16 

01110011 

73 

OUT 17 

01110101 

75 

OUT 18 

01110111 

77 

OUT 19 

01111001 

79 

OUT 20 

01111011 

7B 

OUT 21 

01111101 

7D 

OUT 22 

01111111 

7F 

OUT 23 



Obr. 8. JednobitovA sbernice s otevrenym kolektorem 



Obr. 9. Jednobitova tristavova sbernice 
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Instrukci OUT musi pFedch4zet napln6ni 
stF6da6e pozadovanou informaci, kter6 
m6 byt pFesunuta do vybran6ho vystupni- 
ho portu. 

V$imn6me si podrobn6ji cyklu instrukci 
vstupu/vystupu. Cyklus PCI je prvnf cyk- 
lus instrukce a obsahuje 6asov6 useky T1, 
T2 a T3. Je urfien jako vzdy u U808D pro 
presun operadniho k6du instrukce. Dru- 
hym cyklem instrukce je cyklus PCC. 
Tento cyklus se vyrazn6 li$i od ostatnich 
cyklCi mikroprocesoru U808D (tab.4.). 66- 
hem 6asov6ho useku PCC - T1 je obsah 
registru A presunut na datovou sbernici 
(obsah registru A byl definovAn v pFed- 
chozich instrukcich). D6le je treba si 
uv§domit, ze adresovy registr (registr ad- 
resy pam6ti ADL a ADH) uchov6v4 infor¬ 
maci z datov6 sb§rnice v Casovych use- 
cich T1 a T2. V cyklech PCI, PCR a PCW 
slouzf adresovy registr k uchov&m ad resy 
pam6fov6ho mista se kterou bude proce- 
sor spolupracovat v 6asov6m useku T3. 


Sekvence instrukce OUT 

Soustrecfme se na pFipad, kdy data maji 
byt posl6na na vystupni port. Data byla do 
registru A pFesunuta v pFedch6zejici in¬ 
strukci. B6hem fiasoveho useku PCC-T1 
jsou tato data k dispozici na datov6 
sb6rnici. Vn6j§i obvody v§ak v tuto chvfli 
nejsou jeSt6 schopny urcit misto urceni 
pFenosu. Obsah sb§rnicejeuchov£n vad- 
resovem registru ADL V 6a$ov6m useku 
PCC - T2 je na sb6rnici obsah pomocn6- 
ho vnitFniho registru b, ktery obsahuje 
v teto chviii operafinf k6d instrukce OUT. 
Operadnl kod je pFefcten a ulozen do 
registru ADH. Tim je vn6j§im obvodCim 
mikroprocesoru U808D umoineno dek6- 
dov4ni adresy vystupniho portu. NAsledu- 
je fiasovy usek PCC - T3 ( ktery pFi instruk¬ 
ci OUT je pro mikroprocesor „jalovy*\ 
a potom se obsah registru ADL pFesune 
do vybraneho vystupniho portu. 

Vystupni informace pro perif6rii „putu- 
je 11 pres registr ADL a nikoli pres datovou 
sb6rnici v 6asov6m useku T3 (tab. 5.). 


Sekvence instrukce INP 

Behem 6asov6ho useku PCC - T2 in¬ 
strukce INP se dekbduje c&st instrukfcni- 
ho k6du RRMMM a urci se tak adresa 
vstupniho portu, ze ktereho se pak v 6aso- 
vem useku PCC - T3 pFesunou data do 
pomocn6ho registru b a do registru A. Tim 
je ukol instrukce spln6n. 

V 6asov6m useku PCC - T4 instrukce 
INP jsou na datovou sbernici pFesunuty 
obsahy pFtznakovych klopnych obvodu. 
Tato doplfiujici funkce neodpovida cha- 
rakteru instrukce vstup/vystup. Tuto 
vlastnost instrukce INPIzepouzitvzaFize- 
nich, kde indikace stavu pFiznakovych 
klopnych obvodu je z&douci napriklad na 
vn6j§tm panelu, nebo ve vnejsich obvo- 
dech pro uchov^ni jejich obsahu pFi sko- 
ku do podprogramu pFi zpracov6ni pFeru- 
Seni. V tab. 6 si v§imn6te moznosti pouzit 
k6d instrukce INP (pFi uzpusobeni vnej¬ 
sich obvodu) jako instrukce OUT. 

Relativn6 maly pocet instrukci INP 
(osm) v zakladnim instrukdnim souboru 
Ize jednodu§e rozSiFit. Zdkladni schema 
pro dekodov^ni instrukce INP a vyber 
urCit6ho portu je na obr. 11. Zapojime-li 
obvod MH3205 podle obr. 12, ziskame 
moznost adresovat 15 ruznych vstupnich 
portu INP 0 ... INP 6, INP 70 ... INP 77. 
V programu by vypadal vyber portu nasle- 
dovn6 


Tab. 4. Rozdil mezi instrukcemi vstupu a vystupu v cyklu PCC 


Instrukce 

Cyklus PCI 

Cyklus PCC 

T1 

T2 

T3 

T1 

T2 

T3 

T4 

T5 

OUT mm 

PC 

,;dolnich“ 
osm bitu 
adresy 

PC 

„hornfch“ 
Sest bitu 
adresy 

! 

PFesun in- 
strukCniho 
kodu z pam6ti 
do instrukd- 
niho registru 
a vnitrniho 
registru b. 

Obsah 
str6- 
dade 
na sb6r- 
nici 

Obsah 
vnitF¬ 
niho 
re¬ 
gistru b 
na sb6r- 
nici 

jalovy 

- 

- 

(NP mm 

Data ze 
vstupu 
do re¬ 
gistru 
b. 

Obsah 
prizna- 
kovych 
klop- 
nych 
obvodu 
na sb6r- 
nici 

registr 
b. do 
stF£- 
date 


Tab . 5. Shrnuti instrukce OUT 


Cas 

Mikroprocesor 

Vnejsi obvody 


stfadafi- 

Registr b 

PFiznakove 

klopn6 

obvody 

Sb6rnice 

Vstupni 

port 

Registr 

ADL 

Registr 

ADH 

Vystupni 

port 

PFedchozi 

instrukce 

prevzal 

data 








PCC - T1 

vystupni 





^ A 



data *“ 





r 

PCC-T2 

_ 

instrukcni 





sr ™ > 

i e 

adresov£n 

kod •— 




J 


PCC - T3 

jalovy 6as 


vystupni 

data 




Tab. 6. Shrnuti instrukce INP 



Mikroprocesor 

Vn6j§i obvody 

Cas 

Strddai 

Registr b 

Priznakov6 

klopn6 

obvody 

Sb6rnice 

Vstupni 

port 

Registr 

ADL 

Registr 
ADH . 

Vystupni 

port 

PCC-T1 

data •_ 














¥ 



PCC-T2 


instrukCni 


A 








KOd 









PCC-T3 





vstupni 

data 










data 



- • 

PCC-T4 




pFiznaky#— 






PCC - T5 

>- 

vstupr 

8ata 

ii 







PriSti 

instrukce 

-1- 

* 


- 









Obr. 11. Dekodovani vstupniho portu Obr. 12. Roziirenipro 15 vstupnich portu 
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LAI 

07H 


INP 

07H .. 

...INP 77 

LAI 

00H (nebo XRA) 

INP 

07H .. 

... INP70 

INP 

06H ., 

... [NP"5 


Modifikacf registru A pred instrukcf INP 
a pouiitfm jednoho obvodu MH3205 roz- 
Sirfme moinost adresov4nf na 15 vstup¬ 
nfch portu (pro dva pFidan§ obvody 
MH3205 pak 22 vstupnfch portu). 


Doplfikov6 vstupm porty adresovang 
jako pam&f 

Tento zptisob adresov4nf jako pam§fo- 
v6ho mfsta (tzv. memory mapped I/O) si 
vysv§tlfme na pFfkladu pam§ti EPROM 
1702 (256 x 8). Adresovacf vstupy AO a* 
A7 jsou pripojeny pFfmo k vystupu adreso- 
v6ho registru ADL (obr. 13). Vstup vyb6r 



7405 


Obr. 13. Ctenf pameti ROM 


input-data 



Obr. 14. Vstupnfport zapojeny jako pamgf 


UCY7408 



Obr. 15. Vybdr adresy vstupnfch portu 
zapojenych jako pamSf pro.mate systemy 



(chip select) pak musf byt pro vyb£r v log. 
0, tedy A8 az A13 v log. 0, zaroven s PCR - 
T3 (tak§ s PCI - T3 pro pamSf). Nahradf- 
me-li pam6f EPROM 1702 dvema obvody 
MH3216 podle obr. 14, bude CS 0 v dobe 
PCC-T3 pro All, A12 a A13 v log. 1 a pro 
AO az A10 v log. 0 v dobe PCC - T3. Pak 
instrukce LrM pro H = 111000 
a L = 00000000 pre6te INPUT DATA 0 az 7 
do registru specifikovanSho instrukcf 
LrM. 

Pro mensf syst6my Ize vyber adresy 
vstupnfho portu, ktery je zapojeny jako 
pamef, zjednoduSit. MSjme napffklad mi- 
kroprocesorovy system, jehoz pam§f 
neprekrofif adresu 0FFF H . Pak Izesnadno 
definovat osm vstupnfch portu zapoje¬ 
nych jako pam§f a Stenych instrukcf LrM 
(obr. 15). 

Obsah registru H nenfv tomto prfpadd 
dulezity, z4lezf pouze naobsahu registru 
L.'kde input strobe INPS0 bude log. 0 
bude-li registr L obsah ovat 30 H nebo 38 H , 
nebo naprfklad INPS6 bude log. 0, bude-li 
obsah reg istru A DL 36 H nebo 3E H . Signaly 
INPS0 az INPS7 jsou vstupy CS obvodu 
MH3216, predstavujfcfch vstupni porty 
zapojene jako pam§f. 


Obr. 16. Adresovanf vstupnfch a vystup- 
nfch portu 


OUT6 o- 


Obr. 17. Jednobftovy vystupnf port 

UCY7402 


OUT6 o- 
A7 o 


O 


UCY7408 


Obr. 18. Jednobftovy vystupnf port 


OUT6o 

A2o 

AT> 

A0o 



o0UT6-0^-* 


Obr. 19. Vystupnf port s dekoderen 
MH3205 


OUT5 o- 
A1 o- 



*5V 



UCY 74123 


Obr. 20. Vystupnf port s definovanou 
ddfkou impufsu 



Obr. 21. Vystupnf port s programovanou 
d£ikou impufsu pomocfkfopndho obvodu 
R-S 


Nevyhodou t§chto systemti vstup/vys- 
tup (protoze port vystupnf se navrhuje 
podobnS jako vstupnf, namfsto cyklu PCR 
se uzije cyklus PCW v T3 a $ 22 ) je, te se 
adresujf obvykle v hornf £&sti pameti. 
Vyhodou naopak zase je moznost praco- 
vat se v§emi registry mikroprocesoru a ne 
pouze se stF4da6em, jako tomu je v prfpa- 
■d6 standardnfch instrukcf INP a OUT. 

Techniku memory mapped I/O Ize sa- 
mozFejmd uift u vSech mikroprocesoro- 
vych syst6m0 se shodnymi vyhodami 
a nevyhodami. 

Vystupnf porty U808D 

Probereme postupn§ b62n6 moznosti 
vystupnfch portu popF. sign4lu, kter6 n4m 
vystup U808D nabfzf. Na obr. 16 je jedno- 
duchy dekod6r vSech adres normAInfch 
instrukcf vstup/vystup. Jeho vystupy jsou 
nejjednoduSSf a casto opomfjenA moi- 
nost vystupnfho signaiu (impuls 0 defino- 
vane pevn6 d6lce trv&nf odvisl6 na hodi- 
n£ch U808D) viz obr. 17. Tento zpusob je 
velmi nen4ro6ny na hardware, ale n£ro£- 
ny na pofiet vyuiitych instrukcf OUT. 

Pouiitfm podmfnkov£ho signalu k ji i 
zmfnSnemu strobovacfmu signalu Izezfs- 
kat obvod na obr. 18. Jako podmfnkovy 
vstup je uzit jeden bit registru ADL (obsa- 
huje obsah registru A pri instrukci INP 
nebo OUT). Tak6 pouzitfm dekod6ru 
MH3205 Ize podmfnkove vstupy rozSfritai 
na osm z jednoho dekoderu pri jeho 
napojenf na vystupy registru A DL (obr. 
19). Program prozfsk£nf impulsu OUT 6-0 
bude 

XRA (0 do reg. A) 

OUT 06H_ 

pro zfsk£nf impulsu OUT 6-3 
LAI 03H 
OUT 06H 
atd._ 

Jak jsem se ji* zmfnil, je d6lka trv4nf 
impulsu z4visl4 na hodinov^m kmitofitu 
U808D. Chceme-li mft nastavitelnou del- 
ku trv4nf vystupnfho impulsu, pak je vy- 
hodn6 pouift monostabilnf klopny obvod, 
naprfklad UCY74123 (rovnice pro ur6em 
RC byla uvedena v £4sti o hodin4ch 
U808D), viz obr. 20. 

Jin4 moznost „programovanf“ d6lky 
trv4nf impulsu je d4na pouzitfm klopn4ho 
obvodu typu R-S jako vystupu, obr. 21. 
Program bude vypadat takto 
XRA (0 do reg. A) 

OUT 06H nastavenf KO R-S 


Laioih 

OUT 06H prestavenf KO R-S 


► 
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NejCastSji se pouilva fada klopnych 
obvodu (MH7475 nebo MH3212, SN74100 
atd.) pro uchovanl ceia informace uloie- 
n6 v registru A. Do pflsiuSnaho vystupnl- 
ho portu se prevede pflsIuSnym strobova- 
clm signaiem OUT 0 az OUT 23. Informace 
zustane uchovana bucf do nova instrukce 
OUT pro tentyz vystup, nebo do doby 
potvrzenl pfijmu vystupnl periferil (ku- 
pffkladu pfi pouziti obvodu MH3212). 
V prvnlm prfpad§ Ize obvod MH3212 za- 
pojit podle obr. 22. V druham pffpada, kdy 
se mikroprocesor „dovl“, ie perifernl 
zaflzenl data ji2 pfijalo, se obvod MH3212 
zapojl podle obr. 23. Sign&lu STB se 
pouzije jako vstupnlho signaiu pro potvr¬ 
zenl pfijmu dat od periferie. Pozadavek 
pferuSenl zde oznami potvrzenl pfijmu 
dat (INTERRUPT REQUEST). 


+5V +5V 



Obr. 22. Vystupnf port s MH3212 


CLEAR *■ 


1NT.REQ*- 

D87 o- 
DB6 o- 
DB5 °- 
DB4 o- 
DB3 
DB2 o- 
DB1 o- 
DBO O" 
6U7B o- 


1_ 
m c 


- ° ST ROBE 

STB 


MH3212 

DS1MDCS2 

°uuo 

°UUD 

n 


°UUJ 

OUUZ 
n nni 

- oQOO 




Obr. 23. Vystupnf port s MH3212 s potvr- 
zenfm 


Pam&f mikropo6ita6e 

Pfestoze mikroprocesor je zakladnlm 
prvkem mikropo6lta6e, je pamaf nutnym 
doplfikem, ktery svou cenou znacn6 pfe- 
sahuje cenu mikroprocesoru. Mikropodl- 
ta6 potrebuje pamaf ze dvou duvodu; 

a) program-mikroprocesor jeobecny 
filslicovy prvek, ktery musl byt programo- 
van k tomu, aby plnil urcita od neho 
ocek^vane funkce. Procesor zlskava sve 
instrukce z pamati ROM. 

b) do6asna uchovanl dat - mikropro¬ 
cesor s&m obsahuje urcity po6et vnitfnlch 
registru, pfedstavujlclch omezenou pa¬ 
maf ovou kapacitu. Tato kapacita nebyva 
dostatecna a proto se bezne pouzlva 
pamaf RAM o urditem rozsahu. 


Spoluprdce s pamati 

Programovy 6lta6 (Program counter - 
PC) je vnitfnl registr mikroprocesoru, 
ktery obsahuje adresu pamafovaho mlsta, 
ze kter6ho se ma 61st nastedujlcl instruk¬ 
ce. Pamaf ova mlsta, ze kterych se instruk- 
cl majl data cist nebo kam se data majl 
zapsat jsou adresov£na obsahem registru 
H a L. B6hem kterekoli instrukce spolu- 
pracujlcl s pameti je adresa pflstupna na 
datova sb6rnici ve dvou 6astech; ,,dol- 
nlch“ osm bitti adresy v 6ase T1 a „hor- 
nlch“ sest bitu v 6ase T2. Obe aasti adresy 


jsou uchovany v adresov6m registru ADL 
a ADH. 

Muieme tedy shrnout 

1. Programovy 6lta6 - 14 bitu - adresa 
pro 6tenl instrukce z pamati. 

2. Registry H a L- 

a) adresa pro 6tenl dat z pameti; 

b) adresa pro z4pis dat do pamati. 
Napflklad instrukce mikroprocesoru ADM 
pfifcte obsah pamefov6ho mlsta ur6en6ho 
obsahy registru H a L k obsahu stradace. 
Nasledujlclch 11 instrukcl pracuje s pa- 
metovym mlstem, jehoz adresa je urcena 
obsahem registru H a L - LMr, LMI, LrM, 
ADM, ACM, SUM, SBM, NDM, XRM, ORM, 
CPM. 

Uvedu pflklad programu (hexadecimainl 
interpretace): 

chci pfesunout obsah pamati z adresy 
1B20 do <stf4da6e. 


adresa 

obsah 

instrukce 

001A 

36 

LLI 20H 

001B 

20 


001C 

2E 

LHI1BH 

001D 

IB 


001E 

C7 

LAM 

1B20 

FF 



Konvence adresovAni pamati 

U procesoru U808D je pam§fov6 mlsto 
specifikovdno na 14 bitech internlho pro- 
gramov6ho 6lta6e PC. T6chto 14 bitu 
pfedstavuje 2 14 moinostl, tj. 16 x 1024 
bitu, tedy 16 k Byte pamati. 

Hornlch §est bitu adresy A8 az A13 
ur6uje 64i 0 str4nek pamati (page), kde 
str&n ka je skupina 256 byte adresovanych 
adresovymi bity AO az A7. Pfi oktalov6m 
zapisu reprezentuje jedna stranka mlsta 
000s az 377 e , pri hexadecimainlm 00H az 
FFH. To tedy znamena, ze 1 k Byte pameti 
obsahuje 6tyfi stranky - 000 8 , 001 8 , 002 8 , 
OO3 0 resp. 00H, 01H, 02H, 03H. UvSdomuji 
si, ze hovorlm o bin4rnl, oktalove a hexa- 
decimalnl interpretaci cisla, proto uvedu 
tabuiku 7. Naprlklad 10101101 binarng je 
255 oktalov£ a AD hexadecimalnS. 


Tab. 7. 

dekadicky bin£rn6 oktalov6 hexadecimalnfe 


0 

0000 

00 

0 

1 

0001 

01 

1 

2 

0010 

02 

2 

3 

0011 

03 

3 

4 

0100 

04 

4 

5 

0101 

05 

5 

6 

0110 

06 

6 

7 

0111 

07 

7 

8 

1000 

10 

• 8 

9 

1001 

11 

9 

10 

1010 

12 

A 

11 

1011 

13 

B 

12 

1100 

14 

C 

13 

1101 

15 

D 

14 

1110 

16 

E 

15 

1111 

17 

F 

16 

10000 

20 

10 

17 

10001 

21 

11 


Str^nkovant pam6ti RAM 

Technika str£nkovanl pameti zahrnuje 
jak hardwarov6, tak i softwarove zmeny, 
pfi6emz oboje zmenSuje mnozstvl hard¬ 
ware, zkracuje program a vzrusta rychlost 
zpracov£nf programu u mikropo6lta6e 
s U808D. Strankovanl pameti RAM uvolnl 
tak6 fiasto n§ktery z registru mikroproce¬ 


soru pro jina pouziti. Omezenlm navrhu 
tlmto zpOsobem vznikne mikropo6lta6 
pouze s jednou strankou pam£ti RAM 
nebo je§te menSI. 

Jak jsem jiz drive uvedl, tak instrukce, 
ktere ctou data, mohou spolupracovat 
s pam§tmi ROM i RAM. Instrukce, kter£ 
provadejf zapis, pak pouze s pametmi 
RAM. U mikropo6lta6e s jednou strankou 
pameti RAM muze byt navrh proveden 
tak, ze pfi zapisu se automaticky spolu- 
pracuje s pameti RAM. Clslo stranky je 
tedy ignorovano a na obsahu registru 
H v tomto pflpad§ nezaieil. 

Uvedu pflklad programu na porovnanl 
vlastnostl ut\ti jednostrankova pamSti 
RAM. Ukolem je pfesun prvnlch 40H byte 
z pameti ROM (stranka 20H) do pam§ti 


RAM (stranka 3FH). 


po6et 

pocet 

ceik. 

instrukce 

byte 

cyklu 

pocet 



instrukce 

cyklu 


2 

8 

8 

Lit 40H zaeatek 

2 ■ 

8 

512 

SK0K LHI 20H stranka ROM 

1 

8 

512 

LAM data z ROM 

2 

8 

512 

LMI 3FH stranka RAM 

1 

7 

448 

LMA uchova v RAM 

1 

5 

320 

DCLdalsI adresa 

3 

11/9 

702 

JFC SK0K 

12 


3014 


Tentyi program bude pfi vyuzitl techniky 

jednostrankova pamati RAM vypadat 

takto 




2 

8 

8 

LLI 40H 

2 

8 

8 

LMI 20H 

1 

8 

512 

SKOKLAM 

1 

7 

448 

LMA 

1 

5 

320 

DCL 

3 

11/9 

702 

JFC SK0K 

10 


1998 



Vyhody jsou v dan6m pflpad6 patrna. Pfi 
hodinovych impulsech "2,5 jisec pro 
U808D je rozdll 5 (3014 - 1998) = 5080 
mikrosekund, program je o 30 % rychlejSI 
a o dva byte kratSI. 

Uiitl jednostrankove pamdti RAM je 
vtfhodne v systamech pracujlclch s pferu- 
senlm. Pfijde-li pozadavek pferuSenl je 
nutna uchovat pouze obsah registru 
L pfedtlm, nez se uchovajl ostatnl registry 
v RAM. Bez uzitl jednostrankova techniky 
pro pamdf RAM je tfeba uchovat registry 
H a L pfed uloienlm zbyvajlclch registru 
v RAM. B62na praxe pfi uchovavanl obsa¬ 
hu registru v podprogramu zpracovavajl- 
clm pferuSenl je pfesunout registr H do 
registru D a registr L do E. Do registru 
H a Lse vlozl adresa pro uchovanl registru 
A a B. Uzitlm jednostrankova pamati RAM 
je tfeba uchovat jen obsah registru L v re¬ 
gistru E pfed uchovanlm registru ostat- 
nlch. To uvolftuje registr D pro voina 
programova pouziti. Tato skute6nost 
muze usnadnit programovanl a zmensit 
poCet kroku programu. 


Pruin&j&i spoluprace s pamati 

Existujl dva zakladnl zpusoby, jak pfe¬ 
sunout data z pamati do nakteraho z vnitr- 
nlch registru U808D. Prvnl zpusob je 
pouiitl instrukce Lrl. Tato instrukce je 
vhodna zejmana pro pfesuny konstant 
ulozenych pflmo v pamati ROM. Tento 
zpusob nenl nejekonomi6taj§l pro plnanl 
pamati. Druhy zpusob spo6lva v pouziti 
instrukce LrM. Zde ale je nutna stale plnit 
registry H a L. Tento zpusob je pruznajSI 
nez pfedchozl, ovSem neustaia modifiKo- 
vani obsahu registru H a L nenl taka 
nejracionainajSI. Pouilvajl se naktera jed- 
nodu§ai zpusoby adresovanl. Jednlm 
z nich je pouziti jiz zmlnana jednostranko¬ 
va pamati RAM, kdy si uSetflme manipula- 
ci s registrem H. Tento zpCisob je ale 
vhodny pro maia systamy, kde jedna 
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str&nka pam6ti RAM sta£f. Uzitecny je 
zpusob adresovanf pameti ROM jako 
vstupniho portu s rozSfrenym adresova- 
nim pomocf registry A. 


Pam&f ROM ]ako vstupni port 

Touto technikou Ize s pamSti ROM 
spolupracovat dvojfm zpusobem. Zaprve 
je to normalnf zpusob adresovani pouzi- 
tfm instrukcf LrM ve spolupraci s registry 
H a L. Druhy zpusob spofcfva v adresovanf 
a prenosu datzpameti ROM instrukcf INP. 
Pro tento zpusob spoluprace je potreba 
urcita uprava hardware. B§in6 systemy 
dovolujf 6fst pam£f b£hem cyklu PCI 
(ctenf instrukdnfho. kodu) a PCR (ctenf 
dat), ale prave probrany zpusob to taka 
musf dovolit behem PCC (I/O operace). 
U syst6mu VSS808 by to znamenalo tuto 
upravu pro spolupraci s pamSti EPROM 
1702 (obr. 24), kde signal „vyber“ zname- 
na kombinaci adresovych bitu A8 az A13 



Obr. 24. Pamef ROM prfstupna jako pa- 
m&fi vstupni port 


podle stranky ROM. Napriklad bude-li 
stranka ROM 03H, pak adresy EPROM 
jsou od 0300H do 03FFH. Uvedu prfklad 
pro prevedenf dat z pamefoveho mfsta 
031 AH do stradace jednak bSznym zpuso¬ 
bem a jednak pomocf instrukce INP. 
normitnS pomocf INP 

LHI 03H LAI 1AH 

LLI1AH INP 7 

LAM _ 

5 byte 3 byte 

Pozadavek preruSeni - 
..INTERRUPT 

Kazdy mikroprocesor md moznost pre- 
ru§it beh hlavnfho programu a vykonat 
podprogram. Pak se rfzenf obvykle vracf 
zpdt hlavnfmu programu. 

Je-li vstup I NT - vyvod 18 uveden do 
stavu log. 1, U808D rozpozna pozadavek 
prerudenf v nasledujfcfm cyklu PCI signa- 
ly SO, SI, S2 011 namfsto dasu T1. Tento 
alternative cas se oznacuje Til. U nor- 
malnfho casu PCI - T1 je inkrementovdn 
programovy cftac PC na konci T1. Tfm si 
procesor pfipravuje podmfnky pro presun 
dalsf instrukce programu. Behem Casu 
Til, jenz potvrzuje registraci pozadavku 
prerusenf, programovy Cftac inkremento- 
van nenf. To umoznuje procesoru zapa- 
matovanf navratove adresy do hlavnfho 
programu. Cyklus PCI zacfnajfcf casern 
Til umoznuje ,,vnutit“ procesoru skok do 
podprogramu pro zpracovdnf prerusenf. 
,,Vnucenf“ instrukce pro skok do podpro¬ 
gramu je uskutecneno pomocnymi vnej- 
sfmi obvody mikroprocesoru a je na ndvr- 
hari systemu jak tuto funkci navrhne. 

Startovacf (inicializaCnf) ..interrupt" 

Mikroprocesor U808D pouzfva funkce 
,,interrupt" k opudtCnf pocdtecnfho stavu 


STOP-T3S, ve kterem se procesor nalezd 
po zapnutf. BChem Sestndcti Casovacfch 
period jsou vdechny vnitrnf registry A, B, 
C, D, E, H a L a programovy cftac vynulo- 
vdny. K opuCtCnf poCateCnfho stavu STOP 
- T3S je treba inicializaCnf ..interrupt". 
Muze se k tomuto uCelu pouzft signal pro 
pocatecnf nastavenf vnCjsfch klopnych 
obvodu a registru, obvykle se nazyvd 
Master reset. Ten provede inicializaCnf 
,,interrupt", ndsleduje provedenf instruk¬ 
ce ,,interrupt". Interruptovd instrukce ob¬ 
vykle zpusobf skok do inicializaCnfho 
podprogramu (takd se nazyvd restartovy 
podprogram), ktery mCize kupr. vynulovat 
pamCf RAM, vynulovat vystupnf porty 
nebo nastavf pocateCnf podmfnky pro 
vnCjSf periferie, obr. 25. 



Obr. 25. Jednoduchy obvod Master Reset 

Pouzitf pferuSenf 

Program do kterdho se mikropoCftaC 
dostane po ukoncenf inicializaCnfho 
podprogramu a ktery obsahuje instrukce 
pro zpracovanf zdkladnfch funkci a rfdf 
vlastnC celou Cinnost mikropoCftaCe, se 
nazyvd hlavnf program. Objevf-li se poza¬ 
davek prerudenf, dokonCf mikroprocesor 
prdve provdddnou instrukci a pak dovolf 
hardware ,,vnutit" instrukci ,,interrupt". 
Touto instrukcf byva instrukce 00AAA101 
- RESTART, kterd zpusobf skok do pod¬ 
programu na adrese AAA000. Tento stav 
..obsluzny" podprogram preruSenf zpra- 
cuje a na svdm konci obsahuje ndvrat na 
puvodnf mfsto do hlavnfho programu in¬ 
strukcf 00000111 - RETURN. 

Prfkladem pouzitf prerusenf muze byt 
spoluprace mikropoCftaCe s klavesnicf. 
Je-li stisknuta kldvesa, je vyddn pozada¬ 
vek preru§enf (krome k6du klavesy); mi¬ 
kropoCftaC dokonCf prave provadenou 
instrukci hlavnfho programu; nasleduje 
skok do podprogramu pro obsiuhu preru- 
Senf z klavesnice, ktery napriklad ulozf 
znak z klavesnice do pameti RAM pro 
dalsi pouzitf. Potd se z podprogramu vratf 
rfzenf opet hlavnfmu programu a pokra- 
Cuje se instrukcf, ktera nasleduje instruk¬ 
ci, pri nfz doslo k pozadavku preruSenf. 
Obsluha klavesnice se muze ale take 
obejft bez prerusenf. Tehdy je ale treba se 
v hlavnfm programu stale vracet ke vstup- 
nfmu portu, kde klavesnice je pripojena. 

Pouzitf pferuSenf je dulezity faktor pri 
ndvrhu systemu s mikroprocesorem. Nek- 
de nenf (krome inicializaCnfho - to je 
nutnC u U808D vzdy) pouzito vubec, ne- 
kde se pouzfva pouze jedno, jinde vfce- 
urovhovy vektor pferuSenf. Nekde je pre- 
rusenf povoleno pouze v T3S - STOP 
v PCI, jinde je treba povolitjeho zpracova¬ 
nf i behem hlavnfho programu. 

Synchronizace prerusenf s U808D 

Vstup INT mikroprocesoru U808D vyia- 
duje radnou vnCjsf synchronizaci zmCny 
urovne signalu INT, NovCjsf mikroproce- 
sory jako 8080 a Z80 a jejich potomci majf 
jiz radnou synchronizaci zabezpeCenu 
uvnitr. Signal INT je uvnitr U808D veden 
ke dvema ruznym eastern vnitrnfch obvo¬ 
du mikroprocesoru. Okamzik prerusenf 
nastava se spadovou hranou &y. Jestlize 
INT se zmenf kratce pred touto hranou 
(200 ns), jedna z vnitrnfch casti muze 
interrupt zaznamenat a druha nikoli a do- 
jde ke „zmatku“, Z tCchto duvodu je nutne 


zabezpeCit synchronizaci zmCny signalu 
INT bud s nabeznou hranou nebo lepe 
s <P 2 . 

Interrupt v T3S - STOP 

Pro malC systemy, kde nenf nutnC bez- 
prostredne ihned ..obslouzit" pferu§enf, 
je vyhodne pouzft zpusob povolenf preru¬ 
senf pouze ve stavu T3S - STOP, kam se 
mikroprocesor dostane programovC in¬ 
strukcf HLT. Snfzf se naroky na hardware 
i software (nutnost uchovat registry a prf- 
znaky). Uvedomme si totiz, ie u velkych 
poCftaCovych systemu s rozsahlymi inter- 
ruptovymi fetezei take nedochazf k oka- 
mzitCmu osetrenf pozadavku prerusenf, 
je-li prave zpracovavano preru§ent s vy§§f 
prioritou a prijde prerusenf s prioritou 
nizsf. 

ObecnC povolenC preruSenf 

U nCkterych systCmii je treba dovolit 
preru§enf a jeho zpracovanf v obecnem 
okamziku (tedy nejen v T3S - STOP) 
hlavnfho programu nebo podprogramu. 
Tato technika v§ak vyzaduje uchovanf tzv. 
procesorovaho statusu. Procesorovym 
statusem mfnfm obsahy vnitrnfch registru 
mikroprocesoru A, B, C, D, E, H a L a pFf- 
znaku CARRY, ZERO, SIGN a PARITY. 
ModernCjSi mikroprocesory jako 8080 
a Z80 a jejich nasledovnfci majf pro 
uchovanf procesoroveho statusu instruk¬ 
ce PUSH a pro zp§tne zfskanf instrukci 
POP. Mikroprocesor U808D vsak tyto §i- 
kovne instrukce nema a tak je treba je 
vhodne obejft. gozdeji si popfSeme, jak to 
Ize udClat. 

Zasobmk a programovy cftac 
(jejich funkce pri podprogramu) 

Mikroprocesor U808D obsahuje osm 
programovych CftaCu. Ukazatel zasobnf- 
ku urCuje, ktery z onCch ctrnactibitovych 
registru je pravC prfstupny. Je-li zavolan 
podprogram, je ukazatel zasobnfku posu- 
nut ..nahoru" o jednu uroven. Tfm 
v ,,opu§tCn6m" programovem CftaCi zu- 
stane adresa instrukce, na kterC skonCil 
pri skoku do podprogramu. ,,Novy" pro¬ 
gramovy CftaC je modifikovan skokovou 
instrukcf do podprogramu. Je postupnC 
inkrementovan podle prubehu podpro¬ 
gramu. Pri instrukci RETURN se ukazatel 
zasobnfku snfzf o jednu urovefi. Tfm se 
..vytahne" programovy 6ftac „opusteny“ 
pri skoku do podprogramu. Podle jeho 
obsahu Ize samozrejme volat dalsi pod¬ 
program. U jiz zmindnych mikroproceso¬ 
ru 8080 a Z80 pocet urovnf voianf zavisf na 
definici velikosti zasobnfku pameti RAM. 
Mikroprocesor U808D ma v§ak zasobnfk 
vnitrnf - on§ch osm dtrnactibitovych re¬ 
gistru. To ale znamena, ze Ize volat nejvy- 
se az do sedm6 urovn§. Jinak nenastane 
po poslednf instrukci RETURN navrat do 
puvodnf urovne (obr. 26). 



Obr. 26. Volant podprogramu - maximum' 
retez 
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Pftznakov6 klopn£ obvody 

Pflznaky se mdnl v zdvislosti na vysled- 
ku vykonand aritmetickd a logickd opera- 
ce. Jsou dtyri: C - CARRY - pfetecenl 
nebo podtedenl, Z - ZERO - vysledek je 
nulovy, S - SIGN - vysledek je zdporny (bit 
D7 je roven 1), P - PARITY - kdyi podet 
jednidek ve vysledku je sudy, je P = 1. 
PopiSme si vdech 16 kombinaci pflznako- 
vjch bitu: 

CPZS Vysledek 

0000 kladny, nenulovy, bez pfenosu 
0001 zdporny, bez prenosu 
0010 nenl moind; je-li Z = 1, musf byt 
takd P = 1 - protore nulovy vysle¬ 
dek znamena vlastnd sudy podet 
jednidek 

0011 nenf moine; je-li S = 1 nemuie byt 
Z=1 

0100 sudy podet jednidek, bez pfenosu, 
kladnd dfslo 

0101 sudy podet jednidek, bez prenosu, 
zdpornd dislo 

0110 nulovy obsah, bez prenosu 
0111 nenl moind; je-li S=1 nemuze byt 
Z=1 

1000 kladny, nenulovy, s pfenosem 

1001 zdporny, s prenosem 

1010 neni moznd; je-li Z=1 must byt 
take P=1 

1011 neni moznd; je-li Z=1 musl byt 
takd P=1 

1100 kladny, sudy podet jednidek, 
s pfenosem 

1101 zdporny, sudy podet jednidek, 
s pfenosem 

1110 nulovy obsah, s pfenosem 

1111 nenl moznd; je-liS = 1 nemuiebyt 
Z-1 


Uchovdni procesorov6ho statusu 

Hned na zacatku muslm zduraznit, ze 
uchovdnl obsahu vdech registrti bez do- 
datkovych obvodu (hardware) nenl moi- 
ne. Teoretickd mez pro system s jednou 
strdnkou pamdti RAM je uchovdnl destize 
sedmi registru A ai L S vice nei 256 byte 
RAM Ize programovd uchovat pouze pdt 
vnitfnlch registru. 

Nejvhodndjdl zptisob, jak uchovat vice 
nez jeden registr, vyiaduje pouzlt registry 
H a L pro adresy pamdti a instrukce LMr 
a INL Vzhledem k tomu, ze ale instrukce 
INL - inkrement L - modifikuje pflznaky, 
je zase nutnd nejprve uchovat priznaky. 
Pro uchovdnl pflznaku se ovdem pouzije 
registr A. Tim je nutnd nejprve uchovat 
obsah registru A. Tuto sdrii protikladu Ize 
fedit programem o tfech ddstech. 

Prvnl ddst musl uchovat registry 
H a L a vloiit do nich adresu pamdti RAM, 
kde se md ulozit obsah stfddade. 

Druhd ddst urcuje stav pflznaku, ktere 
majl byt uchovdny. Priznaky nepouzitd 
v hlavnlm programu nenl nutno uchovd- 
vat. Ke konci druhe ddsti programu obsa- 
huje stfddad vdechny informace tak, aby 
mohly byt opetovnd zlskdny zpdt. Tato 
ddst je ukondena instrukcemi INL a LMA. 
Instrukci INL jiz Ize pouzlt, nebof stav 
pflznaku byl jiz urden a zmena prlznaku jiz 
nevadl. 

Tret! dast programu je urcena k ucho- 
vdnl obsahu ostatnlch registrCi pouzitych 
hlavnlm programem a obsluznym pod- 
prog ramem prerusenl spoiednd. Obsah 
registru, ktere podprogram nepouziva, 
neni nutnd uchovavat. 

Cdst prvnl 


Z prvnf ddsti je patrno, ze registry 
D a E nelze uchovat. 

Druhd ddst 

LAI 00 do stfddade; 

JTZC 
LAI COH 
JFSC 
LAI 30 H 

C:RAR ‘ dti bit CARRY; 

JTPP 

XRI 01H definuje lichou paritu 

P.INL 

LMA 

Pro ozfejmdnl bude vhodne uvest obsahy 
stfddade v zdvislosti na deseti moinych 
kombinaclch pflznaku C, P, 2, S. 


CPZS 

stfddac 

CPZS 

stfddac 

0000 

19H 

1000 

99H 

0001 

61H 

1001 

E1H 

0100 

18H 

1100 

98H 

0101 

60 H 

1101 

EOH 

0110 

00 H 

1110 

80 H 

Pri zpdtndm dtenl pflznaku 

se provedou 


instrukce 

LAM 

ADA. 

Tf etl ddst je potom 
INL 

LMB uchovd reg. B; 

INL 

LMC uchovdreg. C; 

INL 

LMD uchovd reg. H; 

INL 

LME uchovd reg. E. 

V pameti je procesorovy status pak ulozen 
takto: 

0180 reg. A; 

0181 priznaky; 

0182 reg. B; 

0183 reg.C; 

0184 reg. H; 

0185 reg. L. 

Procesorovy status se pfevede zpdt ke 
konci obsluineho podprogramu pferude- 
nl, na jehoz zacatku jsme jej uchovali. 
Program pro zpdtnd pfevedenl bude: 

LHI 01H 

LLI 85 

LEM nacte reg. L; 

DCL 

LDM nadtereg.H; 

DCL 

LCM nadte reg. C; 

DCL 

LBM nadte reg. B; 

DCL 

LAM dte priznaky; 

ADA definuje pflznaky zpet; 

LAM dte zpdt stfddad; 

LLE obnovl obsah reg. L; 

LHD obnovl obsah reg. H; 

RET konec podprogramu. 

Konstrukce 

Mikroprocesorovy vyvojovy stavebni- 
covy systdm byl pfedevdlm konstruovan 
s ohledem na potfebu vyvoje; jednak 
obvodovdho fedeni a ovdfenl jeho provo- 
zuschopnosti, a pak takd k odlacfovdnl 
programu pro pevnou funkci mikroproce- 
sorovdho zaflzenl na bazi obvodu U808D. 
S ohledem na potfebu odlacfovdnl pro¬ 
gramu je VSS808 vybaven relativne slozi- 
tym ovl^daclm paneiem s pflslusnymi 
obvody. Konsole, realizovan£ na dvou 
deskach s plosnymi spoji o rozmdrech 
410 x 110 a 100 x 160 mm, tvofl praktic- 
ky 40 % veSkerd spot re by integrovanych 
obvodu celeho VSS808.* 


LDH uchovd reg. H v reg. D; SbSrnice VSS808 

LEL uchovd reg. L v reg. E; 

LHI 01H podatednl adresa pro Sbernice je spolecna pro vsechny osa- 

LLI 80H uchovdnfprocesoroveho statusu; zend desky. Lze ji rozddiit na tri zakladnl 
LMA uchovd obsah strddade. skupiny signdlu (tab. 8): 


Tab. 8. Tabutka zapojenl sbdrnice VSS 
808 


Cislo Signal Clslo Signal 


1 

OV 

31 

SO 

2 

OV 

32 

SI 

3 

5 V 

33 

S2 

4 

5 V 

34 

SYNC 

5 

D7 

35 

I/O 

6 

D6 

36 

RDY 

7 

D5 

37 

DMA 

8 

D4 

38 

DEe" 

9 

D3 

39 

£dU 

10 

D2 

40 

ABF 

11 

D1 

41 

Madv 

12 

DO 

42 


13 


43 

-9 V 

14 

W/R 

44 


15 

A0 

45 

MR 

16 

AI 

46 


17 

A2 

47 


18 

A3 

48 


19 

A4 

49 


20 

A5 

50 


21 

A6 

51 

022 

22 

A7 

52 

0 21 

23 

A8 

53 


24 

A9 

54 


25 

A10 

55 


26 

All 

56 

¥ 

27 

A12 

57 

1A? 

28 

A13 

58 

TAT 

29 

A14 

59 


30 

A15 

60 

IA0 



61 

0 V 



62 

OV 


- trlstavovd oboustranne; 

- s otevrenym kolektorem; 

- standardnl TTL. 

Sbdrnice rozvddl dvd napdjecl napdti 
+5 V a -9V. Datovd ddst sbernice je 
tristavovd a obousmdrnd. Adresnl ddst 
sbdrnice je tvorena pouze vystupy TTL 
integrovanych obvodu, tvorlclch adreso- 
vy registr. Rldiclsigndly tvorend na desce 
CPU jsou vdtdinou s otevfenym kolekto¬ 
rem. Uroveh hodinovych signdlu je TTL. 
Pri kaiddm daldim ndvrhu na doplnenl 
systemu VSS808 je tedy nutnd poditat 
s omezenou zatlzitelnostl zejmena u adre- 
sove ddsti sbernice. 


Deska CPU (obr. 29, 30, 31) 

Deska CPU (Central Processing Unit) 
obsahuje predevdlm mikroprocesorovy 
obvod U808D (105); dale pak hodiny, ridicl 
fogiku, budide datovd sbdrnice, obvody 
prerudenl vdetnd budidu instrukce pferu- 
deni. Hodiny jsou vytvoreny ze dvou inte¬ 
grovanych obvodO UCY74123 107 a 108. 
Konstanty RC jednotlivych monostabil- 
nlch klopnych obvodu jsou urdeny podle 
jiz drive uvedeneho vzorce. Zdkladnl kmi- 
todet se pohybuje kolem 0,4 MHz, coz je 
dano jemnostl rady a toleranci souddstek 
(odpory jsou pevne). Namerene hodnoty 
0^ a 02 a jednotlive prubdhy jsou na obr. 
27. Rldicl logika je tvorena zejmdna IO10 
(pamdtl ROM74188), naprogramovanou 
podle tabulky 9. Vstupy IO10 jsou jednak 
stavovd signdly SO, SI, S2, oddelend 
obvodem 106 MH3216 od mikroproceso- 


5,108 i h_I I_I L 

13,107 j I / 1 I I L_ 

5 »° 7 — Tn rn r 

U _J 

Obr. 27. Diagram hodinoveho obvodu 
VSS808 
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roveho obvodu U808D, jednak signaly 
A14 (vyvod 29 sb6rnice) a A15 (vyvod 30 
sbernice), kter£ dodava MAR na desce 
pameti 4 kByte RAM. 

Pamef ROM MH74188 ma vystupy 
s otevrenym kolektorem, proto jsou 
vsechny vystupy 1010 doplneny pull-up 
odpory, -1,8 kQ. 

Proberme postupne vsechny ffdici sig- 
naiy, ktere vychazeji z desky CPU. 


Signal ADL (Adress Low) je strobovaci 
signal pro presun obsahu datov6 sbSrnice 
v case T1 resp. Til do ,,dolnf“ 6asti MAR 
na desce pameti RAM. Signal ADL je 
synchronizovan s hodinovym signalem 
022 a je aktivni v log. 0 (otevreny kolektor). 
Signal ADL je vyveden na sbernic i na 
vyvod 39. Dalsfm ridici'm signalem je ADH 
(Adress High). Tento signal strobuje ob- 
sah datovi sbernice do M hornf M casti 


MAR. Sig nal AD H je synchronizovan se 
signalem SYNC log. 1. ADH je aktivni 
v log. 0. Tento signal je ,,§ir§i M nez ADL, to 
proto, ze pri adresovant portu nebo pame¬ 
ti vyzadujicim dlouhou dobu pristupu by 
pro prechod procesoru do stavu WAIT 
nebylo mozne v6as zmenit urovefi signaiu 
RDY (vyvod 36 sbSrnice) tak, aby proceso- 
rovy obvod zasynchronizoval na konci T2 
prechod do T3W (WAIT) - viz celkovy 


50- 31 ; 

51- 32 j 

52- 33 | 
ADi-39 
XDR-40, 

<6-35 ! 
C 

A s 

INSTRUKCNl'CYKL. 
W/R-K 
Me- 13 
DBE-38 
DO-12 
D1-n 
D2-10 
03-9 
DA-8 
05-7 
D6-6 



~u— 

u- 

u 

u- 

- LJ -U- 

U 

—u- 

“11 

u- 

11- 

u 

u 

u 

LJ 

u U 

U 

u 

LI 

u 

U 





1 — j 






n 

T2 

T3 

T1 TA 

T2 

T3 

T2 

T5 t, 73 

T2 

T3 

T1 TA 

T5 T3 T3 

n • T1 TA 

T2 T2 T5 


74 T1 73 

T2 

T3 

71 T2 

T3 

T1 T2 

T3 

T1 TA 

T2 T5 

PCI 

PCR 

PC1 

PCR 

PCI PCC 

PCI 

PCW 

PC! 

PCR 

PCR 

■ I u 

l r 

u 

i_r 

U 

LIU 

u 

LI 

Lj— 

u 

U 



D7-5 


1-1_ 


J—LJ-1 ... 

l — l 1-1 

_1 

— i n_ I 

DATA . 

AM SBERNICI ' 
(HEXA) 

1 00 01 
01 

36 

FF 

81 FF 

FE 02 

01 

2E 

03 

81 FF 

OF OA 

FF 01 

8 fc 

1 J" 
$ 

FF 

01 FS fe cf 

FF * AA 00 

06 01 07 8 , 09 

1.BYTE INSTRUKCE 

36 


2E 


41 

F8 

AA 

2.BYTE INSTRUKCE 

3BYTE INSTRUKCE 


FE 


OF 



00 

OBSAH MAR 

0100 

Old 

0102 

0103 

0104 FFA1 

0105 

OFFE 0106 0107 


01 


01 


Cl 


08 


01 

0108 


Obr. 28. dasovy diagram kratkeho programu 



Obr. 29. Schema zapojeniprocesorove desky VSS808 
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Sasovy diagram VSS808. Signal ME (Me¬ 
mory Enable - uvoln§ni pameti) je synch- 
ronizafinim signalem pro adresov6 deko- 
d6ry a tim i ridici vstupy (C5 - Chip select) 
pamefovych obvodu Signal ME je vzdy 
log. 0, kdyz se m£ z pameti Cist nebo do 
pam§ti zapisovat. Je signalem z vystupu 
s otevren^m kolektorem (vyvod 13sb6rni- 
ce). Je synchronizov£n signalem SYNC log. 
1. Signalem urfcujicim, zda se bude z pa¬ 
meti cist nebo zapisovat je u VSS808 sig¬ 
nal W/R vyvod 14 sbernice. Signal W/R je 
synchronizov£n hodinovym signalem0 2 i- 
Signal W/R je log. 0, jedna-li se o zapis, 
v ostatnich pripadech je v log. 1 (otevreny 
kolektor). DalStm ridicim signalem jeDBE 


(Data Bus Entry); tento signal je prtmo 
vystupem I010MH74188. DBE urcujesmer 
toku dat po oboustranne datove sbernici. 
Je-li log. 0, pak data smSruji z mikropro- 
cesoru na sbernici, nabude-li DBE urovnS 
log. 1, pak mikroprocesor cte data ze 
sbernice. Signal definujici synchronizaci 
pro vstupnl a vystupni porty je I/O - vyvod 
35 sb£rnice. Je tvoren vystupem 1010, 
prifcemz je aktivni v log. 1. Pri cteni in- 
strukce preruSeni (RST) defi novan § pro- 
pojkami IA0, IA1 IA2 na vstupech budidu 
103,104 na zem se uziv£ signal 11 (Interrupt 
Instruction), zapojeny jako vstup DC 
MH3216. Vyjmutim propojek IA0 az IA2 je 
mozn6 modifikovat instrukci RST tak, ze 


mikroprocesor provede odskok na jinou 
adresu. Vyjmeme-li vsechny spojky, mu- 
zeme rozsirit VSS808 o desku premseni. 
Signal II je tvoren souctem signalu XII jako 
vstupu 1010 a ICFF z vystupu klopn^ho 
obvodu Interrupt Cycle (1011). 

Funkce preru§eni byla pops^na drive. 
Tecf popisi funkci klopnych obvodu pre- 
ruseni. Vstupni signal IR log. 0 (vyvod 59 
sbernice) definuje podminku pro nastave- 
ni JK klopn^ho obvodu 1011 Interrupt 
Request pri nejblizsi spadove hran§ <P 2 . 
Tim je r&dne zasynchronizovan pozada- 
vek preruseni (signal INT vstup 18 105). 
Mikroprocesor dokonfci instrukci a potvr- 
di prichod INT signalem TTl (vyvod 71010). 
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Tab . 9 . Obsah ROM MH74188-10 CPU 


adresa 

obsah 

adresa 

obsah 

00 

40 

10 

40 

01 

74 

11 

54 

02 

41 

12 

41 

03 

40 

13 

40 

04 

42 

14 

42 

05 

40 

15 

40 

06 

01 

16 

00 

07 

40 

17 

40 

08 

40 

18 

40 

09 

C4 

19 

58 

0A 

41 

1A 

41 

0B 

40 

IB 

40 

OC 

42 

1C 

42 

0D 

40 

ID 

40 

0E 

00 

IE 

00 

OF 

40 

IF 

40 



Protoze na vstupu 10 1011 je v log. 1, je 
klopny obvod Interrupt Cycle preklopen 
a ICFF je v log.T_V nasledujici T3 je 
generov£n signal XII a signal It pro Cteni 
instrukce preruseni. Spadova hrana sig- 
nalu Xll vrati oba klopne obvody, jak 
Interrupt Request, tak i Interrupt Cycle do 
vychoziho stavu. Signal ICFF (log. 1) pres 
hradlo 109 vystup 6 blokuje signal MF. 
Po sledn im vstupnim signalem desky CPU 
je DMA (Direct Memory Access) aktivni 
v log. 0. Na vstupu je opatren odporem 
pull-up pro mo2ne sdileni hradly sotevre- 
nym kolektorem. Tento signal je urcen 
pro moznost uvedent vnCjCi 64sti datove 
sbernice do tretiho stavu. 

Signal DM* je u V JS808 generovan 
pouze ovladacim' panelem pri zapisu 
nebo Cteni pamCti RAM. 


Ovladaci panel (konsole), obr. 32 az 37. 

Konsole je tvorena dvema deskami 
s ploSnymi spoji, Celnim panelem a vlastni 
deskou konsole, pripojenou na sbernici; 
desky jsou vz6jemn£ propojeny dvCma 
kabely. Konsole jako celek je tvorena 
n&kolika zakladnimi logickymi bloky. Je 
to jednak oboustranny tristavovy budiC 
datove sbCrnice, osmibitovy pracovni re- 
gistr konsole, ovladaci logika START/ 
STOP/STEP/INT, logika zapisu a Cteni 
pameti a zobrazovacf cast. PopiSi funkci 
jednotlivych signalu na konkretni cin- 
nosti konsole. _ _ _ 

Sign aly AO az_A13, DMA, ADL, AdR, 
SYNC, MAD\^ a IR jsou vedeny na desku 
Celniho panelu primo ze sbernice. Ze 
sbernice jsou nejprve privedeny na desku 
konsole, uprostred ktere je umfst6n ko- 
nektor FRB se triceti vyvody. Z tohoto 
konektoru jsou signaly vedeny na desku 
celniho panelu plochym kabelem. Signaly 
jsou prirazeny podle tabulky 12. Ostatni 
signeily mezi deskou Celniho panelu 
a deskou konsole jsou vedeny pres 62p6- 
lovy konektor FRB na vnejSi hrane desky 
konsole a odtud opCt plochym kabelem 
na desku Celniho panelu. Vz6jemn6 pro- 
pojeni je patrne ze schematu. 

1) Vlozent programu nebo dat do pameti 

Z&pis do pameti je mozny z Celniho 
panelu VSS808 bucf ve stavu WAIT nebo 
STOP - jsou indikov£ny na displeji datovC 
casti jako svitici desetinne tecky Cislico- 
vek LED LQ410. Tyto stavy jsou dekodo- 
vany dekodCrem 108 na desce konsole, 
signal T3W - WAIT je vystup 1 108 a stav 
T3S - STOP je na vyvodu 4 108, oba jsou 
aktivni v log. 0. Tyto signaly jsou pres 
pracovni odpory primo vedeny na desku 
celniho panelu na vstupy desetinnych 
tecek datovych cislicovek LED. Stavu 
WAIT se dosahne pri zapnuti VSS808, je-li 
tlacitko CONSOLE MODE stisknuto pre- 
dem. Stavu STOP dosahneme pri zapnuti, 
je-li naopak predem stisknuto tlaCitko 
RUN. Jak tedy zapisujeme do pamCti. 
Stiskneme tlaCitko CONSOLE MODE a vy- 


maCkneme tlaCitko RUN, tim zisk^ime tyto 
podminky 

- vyvod 36 sbernice-sign^l RDY- bude 
log. 0; 

- klopny obvod RS RUN/STOP je ve 
stavu STOP (nezamefiovat se stavem mi- 
kroprocesoru T3S - STOP!!!); 

- vnitrni signal R konsole je log. 0 
(tvori vstup CS budiCu datove sblrnice na 
desce konsole). 

Nejprve zvolime adresu pamCfovCho mis- 
ta, kam hodl^me zapisovat. Stiskneme 
tlaCitko RESET na celnim panelu, tim 
generujeme signal RESET log.O (vyvod 
49 vnitrniho propojeni desek konsole), 
ktery vynuluje vCechny klopne obvody 
typu D MH7474, tvorici pracovni registr 
konsole. Vystupy pracovniho registru 

Tab . 10. Obsah ROM MH74188-11 


adresa obsah adresa obsah 


00 

0C 

01 

9F 

02 

4A 

03 

0B 

04 

99 

05 

29 

06 

28 

07 

8F 

08 

08 

09 

89 

0A 

88 

0B 

38 

OC 

6C 

0D 

1A 

0E 

68 

0 )F 

E8 


10 

98 

11 

7C 

12 

C8 

13 

9F 

14 

FA 

15 

FF 

16 

IE 

17 

1C 

18 

19 

19 

BA 

1A 

F7 

IB 

FB 

1C . 

C2 

ID 

FD 

IE 

6B 

IF 

D9 



A_ 

Fl_Gl8 
El 1C 
~ 'H 


► 




jsou pfimo vedeny na dekod6ry displeje, 
tvofene pamefmi ROM MH74188 napro- 
gramovanymi tak, aby umoznovaly hexa¬ 
decimal™ interprejaci obsahu pracovni- 
ho registru konsole (tabulka obsahu pa- 
m§ti ROM je v tab. 10). Vstupni tlacitka 
ozna£en£ 0 az 7 a rozmist6ni podle vahy 8 
4 2 1 jsou uvedena pfimo na nastavovaci 
vstupy klopnych obvodu pracovniho re¬ 
gistru konsole nadesce konsole (jednase 
o vstupy 4 a 10 102, 3, 5 a 6). Volena 
kombinace se samozrejmS okamiitS ob- 
jevuje na datov§ sti displeje pro kontro- 
lu v hexadecimainim tvaru. Tecf tedy 


m£me C6st adresy, na kterou budeme 
chtit zapsat, v pracovnim registru konso¬ 
le. Abychom ji pfenesli do pfislu§ne easti 
adresov6ho registru MAR na desce RAM 
4 kByte, stiskneme pfislu$n§ oznafcene 
tladitko na delnt'm panelu oznadene ana- 
logicky ADL a ADH. Tato tlacitka jsou 
zapojena na klopne obvody RS k zameze- 
ni nezadoucich z&kmitG sign&lu. Vystupy 
o bvod u RS pfimo generuji sign&ly ADL 
a ADH nasberniciasoudasnesesign4lem 
STOP l og 1 pomoci souCtov6ho hradla 
signal DMA log. 0. Znamen6 to, ze pri 
pfesunu dat z pracovniho registru konso¬ 


le do MAR je budic datov£ sbSrnice 
mikroprocesoru na desce CPU ve tfetim 
stavu, zatimco budice konsole jsou po¬ 
moci 1012 MH7420 (vystup 8, log. 0) akti- 
vov&ny ve smeru z pracovniho registru 
konsole na sbSrnici. Zvolena c£$t MAR 
tedy pfevezme obsah pracovniho registru 
konsole. Adresu jsmetedy urdili azaroven 
m^me obsah MAR na £elnim panelu, 
tentokr£t jsou dekod6ry z pameti ROM 
MH74188 pfimo pfipojeny na adresnicast 
sb§mice a cislicovky LED LQ410 trvale 
zobrazuji jeji obsah. Data, ktera chceme 
zapsat na zvolenou adresu, vlozime do 
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Obr. 34. Obrazce ploinych spoju desky konsole VSS808 (Q102) 


pracovntho registru konsole jiz popsanym 
zpusobem. Stisknutlm tlafiltka W RITE 
klopny obvod RS generuje signal MW 
(log. 0), kten/ jednak generuje DMA 
(log. 0), dale je „prejmenovan“ na znamy 
W/R pro sbdrnici, generuje tak6 signal 
ME (log. 0) pro sbdrnici a konedn§ takd 
DC (log.O) budide konsole 101 a 102. 
Obsah pracovntho registru konsole je 
prepsdn do zvolendho mista pamdti. 
Chceme-li dale zapsat na adresu o jed- 
notku vysSI, stiskneme tlacltko MADV 
(Memory Advance). Klopny obvod RS, 
pripoj eny na tla6itko MADV, generuje 
signal MADV na sbdrnici (vyvod 41), ktery 
je prtveden na hodinovy vstup MAR na ? 


desce RAM 4 kByte a ktery je, jak jsem se 
jii zmlnil, prav§ z tohoto duvodu tvoren 
dtyrmi dltadi MH74193. Novy obsah MAR 
je zobrazen v ad res n I dasti displeje delni- 
ho panelu VSS808. Umime tedy napsat 
program a zname prlsludne signaiy a je- 
jich poslanf. 

2) Ctem dat z pamdtl 

Oviadacl tladltka na celnlm panelu 
must byt ve stejnd poloze jako pri zapisu. 
Stiskneme tladltko READ. Klopny obvod 
RS tvarovd upravujfci yvs tupnl signal 
z tladltka generuje signal M R (Top . 0). Dale 
jsou generovSny signaiy: DMA (log. 0), 
signal W/R (log. 1) a ME (log. 0), vstup DC 


budidu konsole bude log. 1. Proto obsah 
zvolend adresy (die obsahu MAR) bude 
signaiem MR a nejbliiSI nabdznou hr anou 
signaiu SYNC do log. 1 a signaiem CRC 
(Console Register Clock) (log. 0) preve- 
den do pracovntho registru konsole a sou- 
casn6 zobrazen na delnlm panelu VSS808 
na displeji DATA. Chceme-li cist z dalSI 
adresy, stiskneme tlacltko MADV a opdt 
tladltko READ. Nynl jsme schopni krome 
zapisu do pamdti takejejt obsah zkontro- 
lovatl : 

3) Provedenl instrukce z delntho panelu l 

Logika delnlho panelu je navrzena takd m 
s ohledem na moznost dllclho provadenl r 


23 




instrukci po jednotlivych jejich bytech. 

► Priklad: chceme zmenit obsah programo- 
veho 6ita te mikroprocesoru na hodnotu 
01FEH, je tedy treba provest instrukci 
JMP 01FEH. - 

Instrukcni k6d instrukce JMP je 44H. 
Uvedeme mikropocitac do stavu WAIT 
a CONSOLE MODE (tlacitko CONSOLE 
MODE stiskneme). Vymazeme pracovni 
registr konsole stisknutim t lacitka RESET 
na fielnim panelu. Vlozime pomoci tlaci- 
tek 7 az 0 44 H. Tecf si vsimneme, ze 
jednotlivym desetinnym teckam cislico- 
vek LED LQ410 jsou prirazeny jednotlive 
instrukcni cykly PCI, PCC, PCW a PCR. 
Jsme-li v cyklu PC! stiskneme tlacitko 
STEP a klopny obvod RS se stejnym 
oznadenim ve schematu desky celniho 
panelu generuje pres derivacni dlen RC 
impuls o urovni log. 0 na vstup dalsiho 
klopneho obvodu RS, oznaceneho jako 
STEP TIME. Klopny obvod STEP TIME se 
preklopi a uvede signal RDY (vyvod 36 
sbernice) do log. 1, procesor opusti stav 
T3W-WAIT a prejde do T3, pricemz deska 
CPU generuje DBE (log. 1). Signal DBE 
(log. 1) pres 1012 (MH7420) uvede vstup 
DC budicu konsole do stavu log. 0. Obsah 
pracovniho registru konsole je zpristup- 
nen datov6 sbernici a vnitrnim registrum 


mikroprocesoru U808D. Vnitrni dekoder 
instrukci mikroprocesoru dekoduje in- 
strukfini k6d 44H jako J MP a prejde v T2 
do PCR. Zarovert signal ADH log. 0 z des¬ 
ky CPU vynuluje klopny obvod STEP TIME 
na desce delniho panelu. Signal RDY tim 
prejde do log. 0, mikroprocesor registruje 
zmenu urovne sign&lu RDY na konci T2 
a reaguje prechodem do T3W - WAIT. 
Stav WAIT je indikovan jiz popsanym 
zpusobem. Adresova cast displeje uk azu- 
je ink rementovany obsah MAR (ADL 
a ADR v casech T1 a T2 predchazejicich 
T3W!). Mikroprocesor ale take pre§el do 
PCR, to je indikov£no na celnim panelu 
svitem prislu§ne desetinne tecky. Signal 
PCR a ostatni instrukdni cykly jsou pro 
celni panel dekodovany dekoderem 109 
(MH7442) na desce konsole, jehoz vystu- 
py jsou pres pracovni odpory vedeny 
prime na cislicovky LED adresove casti. 
Vlozime do pracovniho registru popsa-^ 
nym zpusobem dalSi byte - FEH - a stisk¬ 
neme tlacitko STEP. Adresa je opet inkre- 
mentovana a opetovne je indikovan in¬ 
strukcni cyklus PCR a WAIT. Vlozime 
posledni tfeti byte instrukce JMP - 01H. 
Stiskneme STEP. Adresova 6ast displeje 
celniho panelu VSS808 indikuje novy ob¬ 
sah MAR, kterym je vysledn£ adresa in¬ 


strukce JMP 01FEH. Zaroven je indiko- 
v£n instrukcni cyklus PCI. 

Popsanym zpusobem ovladame start pro- 
gramu od zvolene adresy!! 

4) Krokovani programu u'jzeneho 
v pameti 

Vyse popsanym zpusobem nastavime 
programovy cita6 mikroprocesoru U808D 
na pofi^tecni adresu programu, ktery 
jsme vloiili do pameti. Tentokr^t dezakti- 
vujeme CONSOLE MODE, ale tlacitko 
RUN stale nechameve stavu STOP. Signal 
budice R jelog. 1 a budice konsole jsou ve 
tretim stavu. Stiskneme tladitko STEP - 
adresa je inkrementovana a na celnim 
panelu je take indikovan prisluSny in¬ 
strukcni cykl, ktery mikroprocesor nabyl 
po dekodovani instrukfiniho kodu. Chce- 
me-li znat obsah indikovane adresy, stisk¬ 
neme console MODE a stiskneme READ, 
obsah adresy ziskame na displeji DATA, 
pak opatovne tlacitko CONSOLE MODE 
vymadkneme a muzeme opakovat STEP. 
Ze sch ematu je patrna stejna funkce 
signaiu ADH jako v predchozich pripa- 
dech. 

5) Spuat§ni programu 

Nastavime programovy citac mikropro¬ 
cesoru jako v bode 3) na podatecni adresu 
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programu. Stiskneme tladftko RU N, tim je 
blokovana funkce ,,reset" signalu ACT! na 
klopny obvod RS STEP TIME. Nakonec 
stiskneme tlafiftko STEP, mikropocftafc 
opusti stav WAIT a vykon£v£ program; 
konsole neoviada mikroprocesor signa- 
lem RDY. 

6) Zastaveni b§hu programu 

A - provadSnf programu zastavfme tfm, ze 
vym^6kneme tlafcftko RUN, je indikovAn 
stav WAIT, preklopenfm klop neho obvodu 
RUN/STOP prvnl pFfchozf ADH (log. 0) 
vynuluje klopny obvod STEP TIME a sig¬ 
nal RDY pFejde do log. 0. 

B - programem, tfm ie pouzijeme instruk- 
ci HALT. Dekoduje-li mikroprocesor in- 
strukci HLT, prejde mikroprocesor do 
stavu T3S-STOP (nezamSfiovat s funkcf 
RUN/STOP klopndho obvodu!). 

7) Tladftko INT na delnfm panelu 

Jak jsem jiz uvedl dFfve, je k tomu, aby 
mikroprocesor opustil stav T3S-STOP, 
nutnauvdst vstup INT (vyvod 18mikropro- 
cesoru) do log. 1. Stiskneme-li tladftko 
]NJ na fielnfm panelu, je generovan signal 
IR (log. 0) (sekvence byla popsana u des¬ 
ky CPU), probdhne sekvence preruSenf 
stisknutfm STEP, je dtena instrukce pre- 
ru§enf RST 0 a VSS808 prejde do stavu 
WAIT na adrese 0000H a v cyklu PCI. 


Deska 4 kByte RAM (obr. 38, 39, 40) 

Tato deska jako jedina z cel6ho VSS808 
obsahuje soudastky z dovozu z KS. Jsou 
jimi pamdfove obvody 2114. Jedna se 
o pamdfove obvody s organizacf 1 k x 4 
(obr. 41). Osm kusCi tdchto obvodu na 
desce tvorf pamdf 4 kByte. Vzhledem 
k pianovandmu maldmu rozsahu VSS808 
jsou tFfstavove vystupy pamdfovych obvo¬ 
du 2114 vyvedeny na datovou sbdrnici. 
Ovladani spoluprace se sbdrnicf je d£no 
vstupy CS a WE. Vstup WE je pripojen na 
sbernicovy signal W/R (vyvod 14) pres 
odddlovacf hradla. Pomocf vstupu CS 
jsou vybfrAny jednotlivd10 (1 kByte) adre- 
sovym dekoddrem MH74154. Dekoder je 
synchronizovan signaiem ME (vyvod 13 
sbdrnice). Krome pamdfovych obvodu 
a dekoddru obsahuje pamdfovd deska 
4 kByte RAM take adresovy registr MAR, 
tvoreny dtyrmi cftadi MH74193. Tento re- 
gist r je o via ddn Jiz popsanymi signdly 
ADL, ADfl a MADV a jeho vystupy TTL 
prfmo tvorf adresovou 6ast sbdmice sy- 
stemu VSS808. 


Deska vstupu a vystupu (obr. 42, 43) 

Deska vstupCi a vystupO je FeSena pro 
pripojenf snfmace a ddrovade derne pas- 
ky a oviadanf elektrickeho psacfho stroje 
Consul 256. Byla realizovdoa na univer- 
zainf spojovd desce. 

Spoluprace se sm'madem dferne 
pasky 

Interface snfmace je bdzny typ paralel- 
nfho interface s ..handshake". Je oznaden 
jako SP1 Facit, je zndm ale take pod 
oznadenfm BSI (British Standart Interfa¬ 
ce) a je jfm vybaven kupr. ds. minipodftad 
JPR 12 (obr. 44). Aby snfmad byl schopen 
predat jeden byte, je nutnd, aby uroven 
rfdfcfho signalu interface ACI byla log. 1; 
toho u VSS808 dosahneme provedenfm 
instrukce OUT2 (55H). Dekoddr a dresy 
vstup/vystup generuje signal OUT2 
(log.0), ktery preklopf klopny obvod RS 
ACI tak, ze signal ACI nabude urovnd 
log. 1. Snfmad se rozjede a zadne snfmat 
znak, generuje signal SCI (log. 1), kterym 
prohladuje, ze data vystupu interface snf- 


made jsou platnd. K tomu, abychom tako- 
vato data pFevedli do registru A mikropro- 
cesoru U808D, je treba provest instrukci 
INPO (41H). De kodd r 106 g eneruie signal 
oznadeny jako INPO. INPO otevre vstupnf 
port, tvoFeny 101 a 102 (MH3216) na 
datovou sbernici v zavislosti na rfdfcfm 
signdlu mikroprocesoru I/O. Vzhledem 
k tomu, ze snfmad je pomaia periferie 
a stane se, ie by se predetl nesmysl, 
zastavf se mikroprocesor na dobu, nez 
snfmad doda data - pocftad deka na 
penferii, hlfdanf je hardwardove. Signal 
InPO (log. 0) a ACI (log. 1) preklopf klopny 
obvod JK UCY7473 104 tak, ze vystup 
(vyvod 9) nabude Cirovnd log. 1; tfm signal 
RDY (vyvod 36 sbdrnice) nabude hodnoty 
log. 0 na konci T2. Mikroprocesor nabude 
stavu T3W-WAIT a i do doby, kdy snfmad 
doda data signaiem SCI urovnd log. 1. 
Tfm se pFeklopf zp§t zmfndny klopny 
obvod JK a signal RDY nabude urovnd 
log. 1. Mikroprocesor prejde do T3 a pre- 
vede data do registru A. Nynf je treba 
snfmaci potvrd it prfjem dat. Proved eme 
instrukci 0UT3 (57H). Signal OUT3 pre¬ 
klopf zpdt do vychozf polohy klopny ob¬ 
vod ACI tak, ze ACI bude log.O. Log.0 
sign£lu ACI je pro snfmad znamenfm 
o prevzetf dat; ukondf sekvenci precho- 
dem SCI do log. 0 a tfm je cyklus dtenf 
jednoho znaku ukonden (obr. 45). Progra- 
mova sekvence tedy vypada takto; 


55 

0UT2 

set ACI; 

41 

INPO 

6tenf dat s WAIT; 

57 

0UT3 

reset ACI. 


Spoluprace s d&rovacem derne 
pdsky 

Interface ddrovade d6rnd pasky je 
shodny s interfacem u snfmade, jen sm§r 
toku dat je opadny. U vystupnfho portu 
pro derovad ddrne pasky je vyuiito vlast- 
nosti U808D, ze vystup je propojen pres 
adresovou dast sbdrnice (v T1 obsah 
registru A a v T2 adresa portu). Vystupnf 
port je tvofen pouze hradly UCY7486 107 
a 108 pro odddlenf periferie od adresovd 
dasti sbdrnice. Je generovan takd paritnf 
bit generatorem parity UCY74180109. Pri 
spolupraci s derovadem dernd pasky, 
stejnd jako u portu pro snfmad pasky, se 
pracuje pres T3W-WAIT mikroprocesoru 
U808D. Popf§me, jak port pracuje. In¬ 
strukce OUTO (51H) je dekodovana v T2 
106 de koderem adresy port u jako signal 
OUTO log. 0 (vyvod 11 106). OUTO log. 0 
je veden na hodinovy vstup JK klopndho 
obvodu SCO. Je-li na vstupu 14 104 
MH7473 log. 1, d§rovac signalizuje ACO 
(log. 1) a je pfipraven k pFevzetf dat, se 
klopny obvod JK SCO preklopf a generuje 
signal SCO (log. 1). SCO (log. 1) urduje 
pro interface, ze data na vystupech 107 
a 108 jsou platna. Vystup 104 (vyvod 13) 
jde do log. 0 a port zpidnf uroven RDY 
(vyvod 36 sbernice) na log. 0 - protoze je 
tomu ke konci T2, pFejde U808D do stavu 
T3W - WAIT. V tomto stavu setrva a i do 
chvfle, kdy ddrovad potvrdf prfjem dat(ji2 
je vyddroval) tfm, ie zmenf uroven signalu 
ACO nalog. 0. Jevynulovan klopny obvod 
JK 104 SCO, signal SCO pFejde do log. 0 
a signal RDY bude opet log. 1. Mikropro¬ 
cesor opusti stav T3W - WAIT a provede 
T3 atd. Tfm je sekvence derovanf jednoho 
znaku uzavFena (obr. 46). 

Druhym vystupnfm portem je vystup 
adresovany instrukci 0UT1 (53H). Tento 
port je tvoFen jednfm integrovanym obvo- 
dem 1013 MH3212, zapojenym jako latch. 
Jeho obsah se na rozdfl od OUTO do 
daiafho pFepsanf instrukci 0UT1 s nivym 
obsahem registru A nem§nf. 





Obr . 37. Rozmfsteni souddstek na desce 
s ploinymi spoji Q103 delntho panelu 
VSS808 (410 x 120 mm) 
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Druhym vstupnlm portem je vstup adre- 
sovany instrukci INPI (43H). Tento port je 
tvofen dvdma 10 MH3216, 1018 a 1019. 
Tento jednoduchy port prenese okamzi- 
tou hodnotu dat navstupech SD10-SD17 
do registru A mikroprocesoru provede- 
nlm instrukce INPI. 

Tretl osmibitovy port, adresovany in¬ 


strukci INP2 (45H), je tvoren obvodem 
1014 MH3212. Perif erie presouvd data 
pomocl sign&Iu STB (log. 0). Vystup INT 
1014 je pak osetrovan ,,statusovym“ ctyr- 
bitovym portem 1015 MH3216, adresova- 
nym instrukci INP3 (47H). Jako vstupy 
statusoveho portu slouzl signdly SCI (snl- 
mad) a ACO (derovad). 


Jista nesourodost redeni vstupnlch 
a vystupnlch portu byla ovlivnena jednak 
dostupnostl obvodu MH3212 bdhem rea- 
lizace, jednak ale overovdnlm vlastnostl 
pouzitych redenl. V kazddm pripade sche¬ 
ma desky vstupu a vystupu by melo 
predevslm slouzit jako inspirace a predlo- 
ha overenych redenl pro ruzne aplikace. 
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Obr. 40. Ob razee plosnych spoju cfesky pa met i VSS808 (Q104) 
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43C 
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RAM 

2114 


2U CC 

3A7 

3 Ad 

3A9 

^DATAI 

3DATA2 

3DATA3 

3DATA4 

D WE 


Obr. 41. Zapojeni RAM 2114 


Zdroj 

Pro mikropocitaSovy system VSS808 
byl pouzit spinaci zdroj 5 V/5 A podle AR 
7/77, doplneny stabilizovanym zdrojem 
-9 V s jednim tranzistorem a jednou 
Zenerovou diodou (obr. 51). 


Mechanicka konstrukce 

VSS808 byl umisten do stavebnicove 
skrine Aimes, kterou vyrabi TESLA Brati¬ 
slava. Ve skrini o rozmerech (v x s x h) 
132 x 435 x 295 mm je umisten zdroj 


a upevneno §est konektoru TX5186211 
(TESLA Jihlavaj pro pripojeni jednotli- 
vych desek mikropocftace. Jednotlive 
spicky konektorov^ho pole jsou propoje- 
ny ovijemm. Napajeci napeti +5 V a 0 V 
jsou rozvedena oboustranne platovanym 
kuprextitem. Na rozvodu +5 V jsou pripa- 
jeny zdirky pro pripojeni logicke sondy 
TESLA BM544 a dalsi zdirka pro zemndni 
osciloskopu je pripajena take na rozvodu 
OV. 

Deska celniho panelu je kryta ochran- 
nym stitem z hlinikoveho plechu tl. 
1,5 mm ohnutym tak, aby samosvorne 
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ACO (ACt) 


SCO{SCt)\_ 


(acceptor 
^ control) 

(source 
J control) 


Tab. 11. Instrukcni soubor U808D 


nesrm se men it 

Obr. 44. interlace snfmace a derovace 
ddrne pasky 

oUum U 


iNPom 

9/m 



0UT3 (57) 


Obr. 45. Namdreny diagram spoiuprace 
VSS808 se snimadem derne pasky 


ourom 



Obr. 46. Namereny diagram spoiuprace 
s derovacem dime pasky 


KY940/80 

rjj _ 


± m 

JG47/15V} 


'KZ260/10 
(vyber 
9,6 V) 


LAA 

CO 

LDL 

DE 

LMD 

F3 

ACM 

8F 

XRE 

AC 

JTZ 

68 

LAB 

Cl 

LDM 

DF 

LME 

PC 

ACI 

OC 

XRH 

AD 

JTS 

70 

LAC 

C2 

LDI 

IE 

LMH 

F0 

SUA 

90 

XRL 

AE 

JTP 

78 

LAD 

C3 

LEA 

E0 

LML 

FE 

SUB 

91 

XRH 

AF 

CAL 

46 

LAE 

C4 

LEB 

El 

LMI 

3E 

sue 

92 

XRT 

2C 

CFC 

42 

LAH 

C5 

LEC 

E2 

INB 

08 . 

SUD 

93 

ORA 

B0 

CFZ 

4A 

LAL 

C6 

LED 

E3 

INC 

10 

SUE 

94 

ORB 

B1 

CFS 

52 

LAM 

C7 

LEE 

E4 

IND 

18 

SUH 

95 

ORC 

B2 

CFP 

5A 

Ul 

06 

LEH 

E5 

INE 

20 

SUL 

96 

ORD 

B3 

CTC 

62 

LBA 

C8 

LEL 

E6 

INH 

28 

SUM 

97 

ORE 

B4 

CTZ 

6A 

LBB 

C9 

LEM 

E7 

INL 

30 

SUI 

14 

ORH 

35 

CTS 

72 

LBC 

CA 

LEI 

26 

DCB 

09 

SBA 

98 

ORL 

36 

CTP 

7A 

LBD 

CB 

LHA 

E8 

DCC 

11 

SBB 

99 

ORM 

B7 

RET 

07 

LBE 

CC 

LHB 

E9 

DCD 

19 

SBC 

9A 

ORl 

34 

RFC 

03 

LBH 

CD 

LHC 

EA 

0CE 

21 

SBD 

9B 

CPA 

B8 

RFZ 

0B 

LBL 

CE 

LHD 

EB 

DCH 

29 

SBE 

9C 

CPB 

B9 

SFS 

13 

LBM 

CF 

LHE 

EC 

DCL 

31 

SBH 

90 

CPC 

BA 

RFP 

IB 

LBI 

0E 

LHH 

ED 

ADA 

80 

SBL 

9E 

CPD 

BB 

RTC 

23 

LCA 

DO 

LHL 

EE 

ADB 

81 

SBM 

9F 

CPE 

BC 

RTZ 

2B 

LCB 

D1 

LHM 

EF 

ADC 

82 

SBI 

1C 

CPH 

BD 

RTS 

33 

LCC 

D2 

LHI 

2E 

ADD 

83 

NDA 

A0 

CPL 

BE 

RTP 

3B 

LCD 

D3 

LLA 

F0 

ADE 

84 

NDB 

A1 

CPM 

BF 

RST 0 

05 

LCE 

D4 

LLB 

FI 

ADH 

85 

NDC 

A2 

CPI 

3C 

RSTi 

0D 

LCH 

D5 

LLC 

F2 

ADL 

86 

NDD 

A3 

RLC 

02 

rst 2 

15 

LCL 

D6 

LLD 

F3 

ADM 

87 

NDE 

A4 

RRC 

0A 

rst 3 

10 

LCM 

D7 

LLE 

F4 

ADI 

04 

NDH 

A5 

RAL 

12 

rst 4 

25 

LCI 

16 

LLH 

F5 

ACA 

88 

NDL 

A6 

RAR 

1A 

rst 5 

2D 

LDA 

D8 

LLL 

F6 

ACB 

89 

NDM 

A7 

JMP 

44 

rst 6 

35 

LDB 

D9 

LLM 

F7 

ACC 

8A 

NDl 

24 

JFC 

40 

rst 7 

3D 

LDC 

DA 

LLI 

36 

ACD 

8B 

XRA 

A8 

JFZ 

48 



LDD 

DB 

LMA 

F8 

ACE 

8C 

XRB 

A9 

JFS 

50 



LDE 

DC 

LMB 

F9 

ACH 

80 

XRC 

AA 

JFP 

58 



LDH 

DD 

LMC 

FA 

ACL 

8E 

XRD 

AB 

JTC 

60 




IN 41,43, 45, 47, 49, 4B, 4D, 4F, 

OUT 51, 53, 55, 57, 59, 5B, 5D, SF, 61,63,65,67,69,6B,6D, 6F, 71,73,75,77,79,7B, 7D,7F 

HLT 00,01, FF 


0002 A8 XRA : A : - 0 

0003 E8 LHA 

0004 F8 LMA 

0005 30 INL 

0006 480400 JF2 0004H 

0009 28 INH 

OOOA 440400 JMP0004H 

poc6te6ni adresa programu 0000H 

2) Program na vyderovam obsahu pamd- 
ti mikropo6ita6e je ulozen ve druhem 
Kbyte pameti. Vyderuje nejprve 256 
pr^zdnych znaku pak jako navesti znak 
FFH, po kter6m n^sleduje obsah adresy 
0000H. 


: A: -0 


Obr. 47. Schema zapojenizdroje -9 V 

drzel v z4rezech nosniku stavebnice At¬ 
onies (pro snadnou demontaz a pristup ke 
sbernici). 

VSS808 je napojen na periferie konek- 
torem TY5176211, umistSnym na desce 
vstupu a vystupu. Jednotlive periferie jsou 
pak pripojeny „upravenym“ konektorem 
RFB, ktery byl pnslusne rozrez^n a za- 
brouSen tak, aby konektory jednotlivych 
periferii bylo mozne nezavisle na sobe 
odnimat. 

Kr^tke programy na za&dtek 

K teto Casti popisu VSS808 bych rad 
uvedl nekolik kratkych programu, odlade- 
nych na VSS808, o kterych si myslim, ze 
pro zacatek jsou dulezite. Prvni bude 
schopen vymazat celou pam§t’ RAM a po 
provedenem vymazu se sam zastavl a mi- 
kropofrtac prejde do stavu STOP. Druhy 
program umoznuje vyderovat naderovadi 
derne pasky obsah cele pameti RAM od 
adresy 00Q0H. Treti program slouzi k pfe- 
vedeni takto uchovanehp obsahu pameti 
zpet do mikropofiitace. Ctvrty program je 
predevsfm pro ty, kterf r^di provozuji 
s pocitaci ruzne hry. Tento program s mi- 
nimalnim doplnkovym hardware umozm 
provozovat VSS808 jako primitivni 
varhany. 

1) Program na vymazanf obsahu pamiti 

0000 360D LLI 0DH 


03EE46FA03 
03F1 F8 

03F2 30 
03F3 48EE03 
03F6 28 


CAL IN 
LMA 


: 2APISZNAK 
DO PAMETI 


03C8A8 XRA 

03C9C8 LBA 

03CA51 OUTO 

03CB08 INB 

03CC48CA03 JFZ03CAH 
03CF06FF LAI FFH 


03D1 51 
03D2 3600 
03D4EE 
03D5C7 

03D6 51 
03D7 30 


OUTO 
LLI 00H 
LHL 
LAM 


: A:=0 
: B:=0 
:VYSTUP 
PRAZDNY ZNAK 
: B: = B + 1 
I: BROVNONULE? 

: A: = FFH 

: VYSTUP NAVESTI 
: L:=0 
: H:=0 

: A:= OBSAH 
ADRESY 
:VYSTUP 
: L:= L + 1 


03D8 48D503 JFZ03D5H 
03DB28 INH 
03DC44D503 JMP03D5H 
03DF 

Poc6te6ni adresa: 03C8H 

3) Program, ktery nahraje obsah derne 
p£sky podle n£vesti FFH musf byt na 
derne pasce obsahu pameti obsazen! Pfi 
nacitani se totiz sam sebou prehrava. Je 
umisten tak6 ve druhem Kbyte pam§ti. 
Relokace obou uvedenych programu pro 
uchovani obsahu je snadna, spofiiva pou- 
ze v prepscini skokovych instrukci. 

03E3 46FA03 STRT: CAL IN : NACTI ZNAK 
03E63CFF CPI FFH : A : = FFH? 

03E8 48E303 JFZSTRT 

03EB3600 LLI00H: L:=0 

03EDEE LHL : H:=0 


03F7 44EE03 

JMP L 


03FA 57 

IN: OUT3 

: RESET ACI 

03FB55 

OUT2 

: SET ACI 

03FC41 

INP0 

: CTI ZNAK 

03FDCO 

NOP 

ZESNIMACE 

03FE CO 

NOP 


03FF OF 

RET 

: KONEC POD- 

Pocatecnf adresa: 03E3H 

PROGRAMUMN 

Jako mozn6 vyuziti obou vyse popsanych 

programu je kopirov&m dSrne p£sky 

0000 45FA03 CAL03FAH: 

VSTUP 

0003 51 

OUTO 

VYSTUP 

0004 05 

RST 

SKOK NA 0000H 

Tab. 12. Vnitrni propojeni konsole-maly 

Jmeno 

konektor 

Sbernice 

Maly konektor- 

sign&lu 

VSS 808 

konsole 

A0 

15 

7 

A1 

16 

8 

A2 

17 

9 

A3 

18 

10 

A4 

19 

11 

A5 

20 

12 

A6 

21 

13 

A7 

22 

14 

A8 

23 

15 

A9 

24 

16 

A10 

25 

17 

All 

26 

18 

A12 

27 

19 

A13 

28 

20 

SYNC 

34 

23 

RDY 

36 

24 

DMA 

37 

25 

adL 

39 

26 

ADH 

40 

27 

rasov 

41 

28 

IR 

59 

29 


30 








4) Jednoduch6 „varhany“ muieme po- 
moci jednoho kondenz^toru a jednoho 
reproduktoru vytvorit z VSS808. Jako 
„klaviaturu“ pouzijeme osm tlaCItek, kte- 
rymi budeme pripojovat vstupy INPO na 
zem. Sign6!y SCI a ACI ignorujeme. Zapo- 
jehi reproduktoru je na obr. 52. 
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Obr. 48. Zapojeni pro imitaci varhan po- 
mocf VSS808 


0000 41 

STRT: INPO : VSTUP 

Z KLAVIATURY 

001 EO 

LEA 

0002 DC 

LDE 

0003 D4 

LI: LCE 

0004 08 

INB 

0005 Cl 

LAB 

0006 53 

OUT1 :VYSTUP 
PORT 1 

0007 10 

L2: INC 

0008 480700 

JFZ L2 

000B19 

DCD 

000C 480300 

JFZ LI 

000F 05 
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MH7403 
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Na strdnkach Amat6rskeho radia i Rddioveho konstruktera boli uz 
mnohokrat uverejnend rozne zapojenia elektronickych hodin, kalibratorov 
a Casovych zdkladni na baze integrovanych obvodov. Vsetky tieto jednouce- 
lov6 elektronicke zariadenia su si funkdne vel’mi pribuzne, co pri stavbe 
jednoho priamo nabada vyuzif drahe integrovane obvody na pristroj, ktory 
by spinal viacej uCelov, naviac sa stal vybornym pomocnikom pri odhafovani 
zavad a pri meraniach vo vf i nf technike. 


Predkladam vam zapojenie na obr, 1, 
ktore uz tri roky uspeSne pouzivam ako 
elektronicke hodiny, vf i nf sign£lnl gene¬ 
rator pevnych kmitoCtov a kalibrator, kto¬ 
ry sa stal uz skoro nepostradaternym 
hlavne pri pr6ci na amatCrskych p6s- 
mach, pri pr£ci cez meteor scatter, kde je 
Casto potrebne kontrolovaf presne nasta- 
venie kmitoCtu prijimaCa apod. 

Z&klad zariadenia, oscilator a deliace 
obvody kmitoCtu, uz nebudem popisovaf, 
boli mnohokrat uverejnene na str&nkach 
odbornych Casopisov v roznych verziach. 

Z deliCiek su vyvedene jednotlive diel- 
Cie produkty delenia z&kladnCho kmitoC¬ 
tu oscilatoru, Cim ziskame kmitocty: 
100 kHz (alebo 1 MHz, podTa kryCtalu osci¬ 
latoru), cfalej 50 kHz, 10 kHz, 5 kHz, 1 kHz, 
500 Hz, 100 Hz, 50 Hz, 10 Hz, 5 Hz a 1 Hz, 
podfa zapojenia deliCky na obr. 2, alebo 
kmitocty 100 kHz, 20 kHz, 10 kHz, 1 kHz, 
200 Hz, 100 Hz, 20 Hz, 10 Hz, 2 Hz a 1 Hz 
podfa zapojenia na obr. 3. Jednotlive 
kmitoCty vedieme na prepinac yorby frek- 
vencie Pri, ktorym pripojimezvoleny kmi- 
toCet do sledovaCa sign^lov (aby sa neza- 
fazovali vystupy deliCky) tvoreneho tran- 
zistorom T1, cez ktory odoberdme na 
vystupe nizkofrekvenCny obdialnikovy 
signal vhodny na ,,prepiskavanie“ nf zo- 
silnovacovazariadeni. 

Pre pouzitie vo vf technike upravujeme 
sign£ly odoberane z prepfnaCa Pri v tva- 
rovaCi signalov, tvorenym stvoricou hra- 
diel MH7400, kde upravime signal z ob- 
dialnikoveho priebehu na radu vetmi kr4t- 
kych impulzov s obsahom CirokCho spek- 
tra harmonickych kmitoCtov. Signal je 
vhodny na kalibrovanie prijimaCov radove 
do 500 MHz i vys§ie v televiznej technike 
apod. Pre kalibr&ciu prijimaCov bez BFO 
je zavedeny modulujuci (kluCujuci) kmito- 
Cet z delicky cez vypinaC modulacie Pr2 
do poslednCho hradla tvarovaCa, ktorym 
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modulujeme (kluCujeme) zvoleny kmito- 
Cet. Modulacia sa samozrejme uplatnuje 
iba u kmitoCtov vySSich ako 10 kHz. Kalib- 
r4tor je eSte doplneny kfucovacim zaria- 
denim, tvorenym tranzistorom T2, ktory 
kfuCuje napajacie napatie tvarovaCa sig¬ 
nalov v rytme 5 Hz (alebo 2 Hz) znovu 
z deliCky a tym umoznuje vefmi pohodlnu 
identifikaciu kalibraCneho kmitoCtu na 
prijimaCi, hlavne medzi splet’ou roznych 
zaznejov prich£dzajucich z anteny. Na- 
miesto 10 7400 mozno s vyhodou pouzif 
v tvarovaCi 10 74121. U tohoto 10 je 
mozne menit’ aj §irku tvarovanych impul¬ 
zov. Zapojenie tvarovaCa bolo uverejnene 
v AR B3/73, str. 95. Predlzovanie sign&lov 
s hradlom MH7400bybolotiezprevediter- 
ne pripojenim kondenzatorov paralelne 
k jednotlivym hradlom. Zapojenie by bolo 
v§ak zlozitejSie a fazkopadnejsie. 

Za zmienku snacf este stojl prepinaci 
system ovl£dania hradla hodin. Zapojenie 
je zvla§f vhodne pri pouziti tlaCitiek Jso- 
stat", kde pouzijeme volne kontakty z tla- 
Citka „start“ a,,stop“ naprivedeniezvole- 
neho signalu na digit^lnu Cast hodin za 
uCelom rychleho prednastavenia. TlaCit- 
ko ,,start“ a ,,stop“ musime stlacif 
suCasne. 

Akakorvek manipulicia v oblasti voFby 
kmitoCtu, tvarovania a kluCovania nena- 
rusuje presny chod hodin. 
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O sina se zastavil u okna a vyhledl ven. Padal snih; 
prav6 dnes, kdy je na nem rada s 6i§tenim chodniku, 
pomystel si a otodil se zpet do mistnosti. Ale na 
Konnera se nepodival. 

Pfesel k svemu stolu, nohou zasunul povytazene zasuvky, 
zamkl, ze zvyku potezkal svazek klitu a strcil jej do kapsy 
kathot. 

„Abychom sli domu, ne? Ceka me jeste prace," fekl. 1( Co 
s timhle tvym yynalezem," ukazal na pristroj lezici na stole, 
M nevlm. Do zitrka hlecf vymyslet inteligentni zduvodnem, 
proc jsi neudelal inton&tor. Anebo ho do vanoc jeste 
sestrojis? 1 

Konner pozoroval vedouciho pres hor/ii obroucku bryli. 
t ,Sotva.'‘ Nahle v nem vzplal potlacovany hnev, „Vymy$lel 
isem tohle, himlhergot!" rekl vztekle a pleskl dlani o plecho- 
vy kryt pfistroje. „Delal jsem na tom ve dne v noci. 
Nedokazal jsem myslet na nic jineho." 

„V planu maS ukol vyvinout intonator k syntetizeru reci, 
nikoli selektor informaci," pfipomnel Osina. 

„Vim! A nepoptram to. Jenze.. 

„Jenze jsi udelat neco Opine jineho." 

J kaderntk ti na hlave u6ese, co chce on a ne, co si 
predstavujeS ty. Tak snad ma vyzkumniktake kousek prava 
na seberealizaci." 

„Kadefnik plni plan trzby. Az da nekdo kadernikum do 
planu ondulace, budeme vsichni chodit s kudrnatou hla- 
vou... Krome toho, tvuj selektor nebude nikoho zajimat ‘ 
„Proc myslis?" 

„Pro6?“ opakoval Osina. „K cemu to muze byt dobre?" 
„A k 6emu je dobry intonator? K tomu, aby ti po&tac 
s tiskyplnym zanicenim septal, ze nedostaneS z£dne pre¬ 
mie, anebo ti velice roz6ilene oznamoval, ze integral 
z kotangenty je uz zase logaritmus sinu, .pfirozenej logarit- 
mus sinu, nemlich to samy jako vcera, pane Osina*,“ 
vyskleboval se Konner. 


„Zapomln£s, ze v&sina lidi zaklada sve sebevedomi na 
soukrome filozofii, o niz nepochybuji, ze by omradila 
lidstvo, jen mil moznost ji zvefejnit. A kdyz tu moznost 
dostanou a hrozi jim blamaz, mohou stale jeSte prohlasit 
odpiirce za ignoranty. Objektivni selektor by byl neuprosny 
a nikdy by nentel pro verb&lni vylevy jedincu tolik soucitu, 
kolik ho nteme my lide v roli posluchacu." 

,Ale o to prave beit! Ostatne pokrok je odjakziva 
nemilosrdny. Kopernik jiste soucitem neoplyval, kdyz pan- 
biCkovi oplatil vyhnani z raje yyhnantm jeho samotn^ho 
z kralovstvi nebesk&io. A kdyz nas, hrdobce, nechal putovat 
kolem Slunce na jedne z nejnicotnfcj&ch kouii byvale 
Ptolemaiovy krtefalove klenby." 

„Jedna vec jsou prirodni zakony, druha lidska potreba 
ucty," oponoval Osina. 

„Prav£ proto! Uctu si zaslouzi i ctenaf a posluchac. 
Selektor neni nifrm jinym nez zafizenim na potlaceni 
hlouposti a prazdneho ivaneni. Co ma hodnotu, smysluplny 
obsah, to projde. Tim clovek neutrpt, nybri ziska. DovedeS si 
pfedstavit, kolik casu bychom ziskali, kdybychom byli 
usetreni bezobsaznych textu? Ostatne, vyzkou§ej si to, 
a uvidis!" Konner natahl ruku k pfistroji, otocil vypmacem 
a do sera mistnosti vyskofcil rude zafici kotoucek. 1( Nastavim 
nejvyssi soucit, stovku... Muzes mluvit." 

„Pockej, vypni to!“ odmital nejistym hlasem Osina. 
„Vypni to, ksakru! Nevim, co bych povidal, nic me nenapa- 
da. Tohle pfece nema smysl. Tak to doprcic vypni! 
Ja radeji n6co prectu. 1 * 

Cvakl vypinac a Konner stiskl nekolik tlacitek na ovlada- 
cim panelu selektoru. Vzapeti se ozval jeho hlas: ,Nastavi'm 
nejvy§si soucit, stovku. Muzes mluvit.* A po chvili nasledo- 
valo Osinovo prerusovane drmoleni: .Vypni to,... nic me 
nenapada... tfeba neco, prectu.* A laborator vyplnilo 
dlouhe ticho. 

„Jak jsi na ten napad pfi§el?“ zeptat se posleze Osina. 

„Tak, napadlo me to. Feuchtwanger kdesi napsal, ze 
clovek se uci dva roky mluvit, a pak mu trva sedesat let, nez 
se nauci zase mlcet. Ostatne, proc bychom, nemeli merit 
kvalitu informaci, urcujeme-ti jakost kdeceho, od mouky az 
k pocita6i, od zrucnosti az ktvofivosti?" 

f.Co je pro selektor referencm mirou kvality informace?** 

„Pythagorova veta. Take pro svou lapidarnost. 1 * 

Osina tise hvizdl. 

..Stupn'e soucitu ci tolerance s obsahem analyzovaneho 
sdeleni jsem stanovil rozborem vyroku tri tisic slavnych lidi. 
Ale kdyz jsem podrobil selekci manzelcino^ celovecerni 
stebetanl, zustalo pouze zaverecne dobrou noc. Snizil jsem 
tedy prisnost selektoru o jeden rad. Ted uz to jde, jak ses 
pred chvili sam presvedcir 

„Hodnota informace," promluvil Osina premitave, M je 
zavisla na soustave, v niz ma komunikatni funkci. Bell rika, 
ze kuprikladu pro milence maji nejvetsivyznam nicnerikaji- 
ci sluvka. A Wiener varuje pred pfecehovanim moznosti 
kybernetiky ve vztahu ke spoiecenskym systemiim. Jejich 
existence - chapes? - existence lidskeho spolecenstvi je 
zalozena na §iroke pritomnosti informace. Obavam se, ze 


tvuj selektor je schopen pfipravit cloveka o rec. A tim 
i zdrcujici v6tsinu lidi o my§Ieni." 

„Naopak, ne? Kdyby clovek nebyl zaplavovan informac- 
nfm balastem a zahlu§ov3n cizi i vlastni zvanivosti, mohl by 
vice premy^let. 1 * 

„Nemuze$ vychazet z urovne tri tisic chytrych mozku. Od 
prvniho rozumneho vyroku pracloveka do dneska zilo na 
Zemi nekolik miliard lidi. Opravdu chytri tvorizcela nepatr- 
nou hrstku. Nebylo by spravedlive pomgrovat radoveho^ 
cloveka vytazkem ve§kere lidske moudrosti." 

„Takze je spravne a cestne ponechat ho prostote?“ 

„$vet, soucasny svet, je vysledkem moudrosti i hlupstvi, 
uspechO iomylu. Rekl bych, ze moudrost muze vzkvetat jen 
napodhoubi blbosti." 

Konner se za^klebil a uvolnil strnulost trupu:, Jo je tedy 
vyrok hodny halasneho vstupu do historie! Napada me - 
nechceS provefit nektere zname vyroky?" 

„Nedas pokoj a nedas pokoj:* Osina se posadil na roh 
stolu a kyvl hlavou:, Jak to zapni!" 

„Pfejes si to s pfirnym vystupem, anebo pres kompri- 
mator?" 

„Jaky jevtom rozdil?** 

M Pfimy vystup zadrzuje bezcenna slova a slovni spojeni 
prubdzne; v dusledku toho vznikaji na vystupu pauzy. 
Komprimovaci jednotka pauzy vypusti. Vystup se opozduje 
o jejich souiet, ale je souvisly. Komprimovany vystup je tedy 
Casove kratsi nez vstup." 

„Dobra, nech to pres komprimator.** 

' Konner zapnul pristroj aOsinazacal odrik^vat: ..Franklin: 
Zdravy rozum je vec, kterou kazdy potrebuje, malokdo m^, 
a o ktere kazdy nevi, ze mu chybl. Shakespeare: Byt, t\ 
nebyt? To je otazka. Hasek: Tak nam zabili Ferdinanda, pani 
Mullerova.** 

Zmlkt a posuncinou Konnerovi naznacoval, at pristroj 
vypne. Ale ten zavrtel hlavou, ukazal na sebe, a pokracoval 


v citacich: „$cott: B6da, vidim, ze prihlizet vitezstvi je tez§i, 
nez prihlizet bitve same. Pascal: Svyca’ri jsou urazeni, 
nazve-li je nekdo Slechtici, a dokazuji svuj obcansky puvod, 
aby byli uznani za hodne vysokych uradu. Hegel: Co neni 
y duchu jiz o sob§, nemuze do neho vstoupit. Shakespeare: 
Red je jen rec a toe se nebo vrf se, skrz ucho nevyledis chore 
srdee. Casanova: Fantazie zeny saha mnohem dal nez 
fantazie muze. Chalif Ali: Znamenitost reci jev jej istrudnos- 
ti. Konner: Subjekt je mirou hodnoty." 

Klapl vypinad a Konner rekl: ..Nastavim soucit na padesat 
procent aposlechneme si vysledek." Znovu selektor zapnul. 

Ozval se Osinuv hlas, pozdeji hovystridal hlas Konneruv: 
.Franklin: Rozum je vec, kterou malokdo ma. Hasek: Zabili 
Ferdinanda. Scott: Beda, vidim vitezstvi. Pascal: Svycari 
jsou urazeni, nazve-li je nekdo slechtici. Dokazuji svuj 
obcansky puvod, aby byli uznani za hodne vysokych uradu. 
Shakespeare*. Skrz ucho nevyledis srdee. Chalif Ali: Zname¬ 
nitost reci je v jeji strudnosti.' 

Osina se potesene rozchechtal: „Kamarade, z tveho 
vyroku nezbylo vubec nic! Ani jmeno. Neobstal jsi pfed 
vlastnim vynalezem!** 

„Takze uz nepokladas selektor za nesmysl?** 

Osina se prestal smat. „Abys netdzil z kazde situace! Pust 1 
to jeste jednou a s nulovym soucitem." 

..Predvedu ti soucasne globalni selekci." 

.Jojeco?" 

„Pri prubezne selekci se smysl sdeleni mGze porusit, 
nebof jsou propoustdny jen vdty vyznamne samy o sobe. Pri 
globalni selekci'vyhleda selektor nejprve stezejni smysl 
sdeleni, a ten se stane kriteriem pro nasledne celkove 
zhodnoceni. Oukladnost hodnoceni je samozfejme zavisla 
na zvolenem stupni soucitu. Ve vysledne verzi tak mohou 
zOstat i vety, ktere nemaji hluboky vyznam, jsou vsak nutne 
pro pochopeni smyslu celku. U vedeckych a odbornych 
pojednani vedou oba druhy selekci prakticky ke stejnym 
vysledkum. 0 jinych textech se to uz rici neda." £ -. 

Konner znovu zapnul pristroj. Za okamzik se ozvalo: 
.Zdravy rozum saha mnohem dal nez znamenitost reci.* 

Osina se otrepal jako pes, kdyz vyleze z vody, seskocil se 
stolu a set rozsvitit. 

„Myli se," rikal za chuze, „prozatlm saha mnohem dal 
znamenitost reci." 

Mistnost zaplavilo svetlo a Osina zaklel: -,,'Sakra, snlh!" 
A pak suse dodal:'„Musim bezet, je na^mne rada se 
zametanim chodniku. Vyzkum pocka do zitrka, snih ne. 
Sousede by mi neodpustili, kdybych ho neodklidil.** 

■ 

Osina se.,svemu podrizenemu peclivd vyhybal; ten se 
intenzivne zabyval redenim piivodnd zadaneho ukolu. Ale' 
po tydnu se Konner ohlasil. Chtel vedet, co ma udelat se 
selektorem informaci a pral si prodiskutovat navrh koncep- 
ce intonatoru. V druhe otazee se dohodli brzy. At’ jeSte 
vypracuje logicka schemata a Osina vymysli zduvodn6ni 
k pozadavku na prodlouieni terminu. „A nezapomeh, 11 
dodal vedouci, „ze jde o premie. Nemohl bych ti je napsat, 
jestlize bys neudelal zhola nic. Pfebersi sam, jakou selekci 
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v bohatstvi vyrazii ceskeho jazyka by proved la tva zena, az 
bys na vanoce priSel domu bez penfez.". 

Konner se pousmal a vratil se k otazee, co se selektorem. 
Osina se dosud nerozhodl. V$c by to byla patrn§ uzitecna 
v mnoha oblastech. Reserse, anotace, hodnoceni vyzkum- 
nych, vedeckych, diplomovych a cert vi jakych praci. 

A zviaste v redakcich! „Jenze, jenze," opakoval a placal se 
tuzkou do dlane. „Kdyz si uvSdomlm, kolik lidi by priSlo 
o praci...!? Nemyslim grafomany, ty neni treba litovat. 
Mam na mysli zamestnance tiskaren, prodavace casopisu, 
lektory nakladatelstvi... Budu informovat feditele. Ale az 
po svatcich." 

„Zitra je slavnostni schuze ustavu," pripomn^l Konner. 
„Co kdybychom..." 

..Zblaznil ses?! To je napad! Znas namestka. Tss!“ 

„Tak vidis!" konstatoval vitezne Konner. „Jsi horsi nez 
muj vynaiez: ty fungujes jako predjimavy selektor. Jeste jsi 
namestka neslysel, ale uz nepochybujes, ze..." 

„Dobre, dobre, af je po tvem, nahraj si ho. Ale zadny 
humbuk, rozumi§. Nikdo to nemusi ved§t." 

■ 

SchOze zactnala ve dve odpoledne. 

Sal se rychle zaplnil, Osina a Konner nasli mista uz jen 
v prvni fade. 

Pfesne ve dve pfistoupil pfedsedajici k recnickemu 
pultiku, pfivital pfitomn6, oznimil program slavnostni schu¬ 
ze a vyzval namestka, aby se ujal slova. 

Namestek se oprel jednim loktem o putt a zadival se do 
salu jako rimsky imperator. 

„Dovolte mi, abych vam v§em podekoval za usili a obeta- 
vost, s nimiz jste v tomto roce plnili n^rocn6 ukoly na poli 
vedeckeho badani. Vedeckotechnicky rozvoj, jak jiste 
vsichni vite.. 

V sdle se rozhostilo ticho. 

Za fecnickym stolkem se neme pohybovala namestkova 
usta, jeho paze opisovala rozmichl^ gesta, ale v mistnosti 
znel jen tlumeny hluk zvendi. 

Osina dloubl Konnera do stehna a hlavou pokynul ke 
, dverim; zvedl se a s predklonSnym trupem vysel na chodbu 
n£$ledov£n vzprimene kracejicim Konnerem. 

„lnstatoval jsem na pult absorpdni mikrofon," rekl Kon¬ 
ner drive, nez Osina stacil promluvit. ..Vymystel jsem hQ 
k selektoru. Pohlti vsechny zvukove vlny vychazejici z bliz- 
keho zdroje. Lze tudiz slyset jen zvuky, ktere projdou 
zesilovacem." 

Jak prod ho neni slySet pres zesilovac?" 

„Nevim,‘‘ rekl Konner, ale mel neblahd tu§eni. 

„Kdyby se porusily elektricke obvody, pfestane fungovat 
i mikroton, a pak by namestka muselo byt sly§et primo. Ma 
dost silny hlas." 

„Prave! Spi§ neni n6co v poradku se selektorem." 

„Ty jsi pouStSI nimestkiiv projev primo pfes selektor?" 
zhrozil se Osina. 

„Chtel jsem mupomoci." 

„No to je maler!... Jo tak, ty jsi chtel namestkovi 
dokonce pomoci!" 

„Nastavil jsem devadesat procent soucitu s komprimaci. 
Selektor by vymazal pouze nejotfepandjsi fraze. Ale k zava-: 
de selektoru asi nedo§lo; myslim, ze chybu udelal na-' 
m§stek.‘‘ 

„Nam6stek? Jak mohl udelat chybu namestek? A jakou 
chybu?" 

„Vzpomeh si, co rekl naposledy!" 

„Ja jsem met v hlave jine starosti, nez abych poslou- 
chal... 

Konner Osinu nenechal domluvit. ,,Rekt: .Jakjistd vSichni 
vite.* Ano, vzpominam si jasne," 

„A co je spatneho na tom, co rekl? Je to vyrok smysluplny 
a nepochybne i pravdivy vzhledem k tomu, co po nem asi 
nasledovalo." 

„No pravd, prave proto! Jakou informadni hodnotu muze 
mit sdeleni, ktere po n§m nasleduje, kdyz obsahuje to, co 
vSichni vedi? Zadnou! A tak se selektor proste zablokoval 
a uz nic dalsiho nepropustil, protoze v tom 2adna informace 
zkratka nebyla." 

„Ja hlupak," bedoval zmudene Osina. „Muj ty smutku, 
a ja predpokl^dal, ze si projev nahrajeS na magnetofonovy 
pasek a pfes selektor si ho pustis az doma, jen pro sve 
pot&eni." i 

„Vsiml si$?"'optal se Konner. „Vsichni sedeli a tvafili se 
standardne. MystiS, ze kvuli osobe namestka?" 

Vtom se ze saju ozval potlesk. Oba muzi udivene pohledli 
ke dvefim. 

„Vzdyt'dokonce tleskaji!" 

„Je to dukazem, ze tamti vedi, co se siuSi a patfi. Coz se 
o tobe fici neda;'J. Az senamestek dovi, 6eho se stal obeti, 
* bude z toho mit smrt. A ja se vratim na sve byvale misto 
v laboratofi. Pak ze selektorem clovek neutrpi, nybrz 
: ziska.. 

r Osina stal zhroucene, s hlavou mirne sklonenou na 
stranu ziral do zeme, jako by to byla hranice, z niz zvolna 
stoupadym. 

Konner s rukama za zady^a s hlavou vzpfimenou hledel 
pruzorem chodby do sachty ulice. ..Chumeli, podivej, jak 
nadherne chumeli," fekl s pfidechem radostneho vzruseni. 

„A na mne zase pfipada zametani chodniku," zaupel 

0s,na Radomir Klabal 
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Tento kombinovany mdrici pristroj vznikl ve snaze co nejvice vyuzit 
ylaatni cislicovou cast, ktera je z celeho pristroje nejnakladnejsi. Popisova- 
ny pristroj umoznuje vsechna b&zna mereni, ktera se v amaterske praxi 
vykytuji. 


Technicka data 

M§reni napeti: stejnosmerna 0,1 V az 
400 V - v p§ti rozsazich, 
stridava 0,1 V az 260 V - v p6ti rozsazich, 
vstupni odpor 10 MQ, 
kmitoctovy rozsah 20 Hz az 7 kHz, 

M§feni proudu: stejnosmSrny i stridavy 
0,1 mA az 1000 mA - v p£ti rozsazich. 
MSreni odporu: 100 Q az 1 MQ - v peti 
rozsazich. 

M§reni kapacit: dva rozsahy - do 100 nF, 
do 10 pF. 

M§reni kmitoctu: v peti rozsazich do 
20 MHz. 

Samofcinne prepin6ni polarity m§ren6ho 
napeti. 

Zabudovany zdroj kalibracniho napeti 
100 mV ke kontrole pristroje. 

Vyvedeny kmitoctove normaiy 10 Hz az 
10 MHz pro dal§i pouziti. 

Indikace polarity mSreneho napeti a pre- 
plnSneho displeje. 

Nap6jeni: 220 V. 


Popis zapojeni 

BlokovS schema pristroje je na obr. 1. 
Zakladem celeho pristroje je casova za- 
kladna, vytvarejici presny kmitocet 
10 MHz, jehoz delenim ziskavame potreb- 
ne niz§i kmitocty, ktere slouzi k rizeni 
prtp. ovladani dalsich obvodu. Z vystupu 
dasove zakladny (bod 41) je ridici kmito¬ 
cet veden do Citade. Ukolem cita£e je 
v presne urcenem casov6m useku (napr. 
1 s) citat impulsy prich&zejici na jeho 
vstup (bod 44) a jejich soucet zobrazit na 
dtyrmistnem displeji. Z tohotedy vyplyva, 
ze vsechny merene veliciny musi byt 
nejdrive prevedeny na kmitocet, ktery je 
potom 6ita6em zmeren. Vyjimku tvori 
mereni kapacit, kde je merena kapacita 
prevedena na casovy interval, ktery je 
neprimo (pomoci znameho kmitoctu) 
zmeren a jeho velikost je umerna merene 
kapacit^. 

K prevodu analogovych velicin na kmi¬ 
tocet slouzi prevodnik, na jehoz vystupu 


zarazen vstupni zesilovac s obvodem pro 
rozli§eni polarity mereneho napeti. Pro 
mereni odporu je urcen prevodnik R/U, 
ktery prevadi mereny odpor na odpovida- 
jici napeti. Mereni proudu je vlastne mere¬ 
ni napeti vznikleho pruchodem m§reneho 
proudu zn&mym odporem (odpory R6 az 
R10). Pro mereni kmitoctu je pristroj 
vybaven dvema tvarovaci, ktere upravuji 
mereny kmitocet do tvaru vhodneho pro 
dalsi zpracovani v cislicovych obvodech. 
Nf tvarovac pracuje v rozsazich 10 kHz, 
100 kHz, vf tvarovac v rozsazich 1 MHz, 
10 MHz, 100 MHz (20 MHz). Vstupni sig¬ 
nal je nejdrive zesilen ve vstupnim zesilo- 
vaci. Vytvarovany kmitocet je pak dale 
veden do citace, ktery jej po predem 
urcenou dobu (tj. 1 s az 0,1 ms) cita 
a vysledek pak zobrazi na displeji. Urcitou 
vyjimku tvori obvod pro mereni kapacity. 
Tento obvod je vlastne prevodnikem na 
casovy interval. Na vystupu prevodniku 
C/At (bod 22) jsou impulsy s promennou 
sirkou, jimiz je ovladano vstupni hradlo 
6ita6e. Pri tomto mereni je na vstup citace 
privaden signal znameho kmitoctu z ca- 
sove zakladny (bod 40) a to bucT 10 MHz 
pri mereni do 100 nF nebo 100 kHz pri 
rozsahu do 10 pF. Po dobu trvani impulsu 
na vystupu prevodniku (bod 22) citac cita 
impulsy z casove z&kladny, takze po skon- 
ceni ridiciho impulsu je udaj displeje 
primo umerny deice ridiciho impulsu 
a tim i merene kapacite. 

Dalsi casti je zdroj kalibracniho napeti, 
slouzici ke kontrole pristroje. Po stisknuti 
tlacitka ,,Test“ je toto nap£ti privedeno na 
vstupni zesilovac (bod 1) a na displeji se 
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ma zobrazit £islo 99.99. Prepina6 rozsahu 
je pritom v poloze 1 a je stisknute tladitko 
pro mereni stejnosmerneho napeti. 

Odpory R1 az R5 tvori vstupni delic, 
kompenzovany kapacitami Cl, CV, C2. 
Tato kompenzace neni dokonala, ovSem 
vzhledem ke kmitoctovemu rozsahu cele- 
ho pristroje, ktery je dost maly (d4no 
vlastnostmi pouzitych operadnich zesilo- 
vacu MAA741) je dostadujici. Pfistroj 
v tomto zapojeni rozhodne nemuze na- 
hradit dobry nf milivoltmetr. 

Posledni tasti pristroje je zdroj, vytva- 
rejici potfebna napajeci napeti, tj. +5 V, 
±12 V, +200 V. Za zminku jeste stoji 
kondenzator C3, ktery pri mereni na stej- 
nosmernych rozsazich btokuje vstupni 
zesilova6 proti ruSivym stridavym signa- 
lum. Obdobnou funkci ma i kondenzator 
C56 pri mereni odporu. Tento kondenza¬ 
tor je pripojen na prepinac Pr7/3 tak, aby 
v pripade, ze bude tento prepinac pri 
mereni odporu stisknut (tj. zapojeno me- 
reni stridavych velicin), byl vystup pfevod- 
niku R/U zkratovan. Toto opatreni je 
dulezite proto, ze pri mereni stridavych 
napeti a proudu nema vstupni zesilovac 
zesileni deset, takze udaj o merenem 
odporu by nebyl spravny. Potenciometr 
PI, zapojeny mezi body 2, 3 vstupniho 
zesilovace, umozhuje nastaveni nuly. 

Vsechny ovldidaci prvky jsou umist^ny 
na celnim panelu. Prepinat Pfl prepina 
rozsahy pristroje (krome mereni kapacit) 
a soucasne desetinnou tecku ciselneho 
udaje. Ostatni prepinace jsou tlacitka 
Isostat a jejich funkce je nasledujici: Pr2~ 
mereni kmitoctu, Pr3-mereni napeti, Pr4 
- m£feni proudu, Pr5 - mereni odporu, 
P?6- mereni kapacit, Pr7- prepinac 
Pr8, Pr9 - dva rozsahy pro mereni kapacit, 
PrIO - testovani, Pri 1 - sit’ovy spinac. 
fityrmistny displej je pouzit proto, aby 
bylo moznos dostatecnou presnosti merit 
kmito6et. Pro vsechna ostatni mereni by 
stacila tPi mista. 

Strucny popis jednotlivych 
obvodu 

Vstupni zesilovac (obr. 2) - je tvoren 
101 a 102, zapojenymi jako zesilovac 
absolutni hodnoty (viz ST 8/75). Proti 
puvodm'mu zapojeni je obracena polarita 
diod D3, D4, takze vystupni napeti v bode 
4 ma vzdy zapornou hodnotu, bez ohledu 
na polaritu vstupniho napeti. Zesileni ce- 
leho zesilovace je urceno odpory ve zpet- 
novazebni smycce. Pro mereni stejno- 
smernych veli£in je zesileni presne 10 a je 
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nastaveno trimrem P5. Pro mereni strida¬ 
vych velidin je zesileni nastaveno trimrem 
P4 tak, aby vystupni napeti odpovidalo 
efektivni hodnote vstupniho stridaveho 
napeti. Zesileni v tomto pripade je -11. 
Pri mereni stejnosmernych velicin plati 
pro tento zesilovafi nasledujici vztahy pro 
pfenos k: 


R18 + R19 + R20 ... 

pro i/ vst <0 k = 1 +- ^(1) 


R17 


pro Uvst>0 k = 2 


R20 

R19 


( 2 ) 


ReSenim techto dvou rovnic dostaneme: 


R19 - (R17 + R18) 


k - 2 
k + 2 1 


R20 = k 


R19 

2 


Do odporu R20 je nutno zapocitat i cast 
trimru P5. Na presne hodnote odporu 
R17, R18, R19 a nastaveni trimru PStudiz 
zalezi, zda bude mit zesilovac spravne 
zesileni a zda bude toto zesileni stejne pri 
obou polaritach vstupniho napeti. Nasta¬ 
veni odporu R19 a trimru P5 viz ,,Uvedeni 
do provozu“. 

Vstupni zesilovac je dale vybaven obvo- 
dem pro kompenzaci vstupniho klidove- 
ho proudu, tvorenym tranzistory T1 azT3 


a obvodem ochrany proti pretizeni, ktery 
tvori R16 spolu s diodami D1 a D2. Dioda 
D5 spolu s odporem R24 chr&ni vstup 
pfevodm'ku A/f proti zahlceni vysokym 
napetim. Kondenzator C7 tvori filtr pri 
mereni stridavych velidin. Kondenzator 
C4 ponekud upravuje kmito6tovy prubeh 
zesilovaCe smerem k vyssim kmitoctum. 

Na spole£n6 desce se vstupnim zesilo- 
vacem je i obvod pro rozli§eni polarity 
mereneho napeti. Je tvoren komparato- 
rem 103, tranzistory T4 az T6 a diodami D6 
az D8. Tranzistory T4, T6 spinaji katody 
znakove vybojky ZM1081. T ranzistor T5 je 
zapojen jako invertor. Diody D7 a D8 
zabranuji nezadoucimu svitu znaku 
+ a - pri sepnuti katody Dioda D6 
zvetSuje Ueb tranzistoru T5. Bez ni nelze 
otevrit tranzistor T4, jehoz Ue b je zvetseno 
diodou D8. 

Pfevodnik A/f (obr. 3) je tvofeny 104, 
105 a tranzistorem T7. Ukolem tohoto 
prevodniku je prevest analogove veliciny 
(v nasem pripade napeti) na kmito6et pfi 
zachovani co mozna nejvetsi linearity 
prevodu. Prevod je nastaven pomoci tri¬ 
mru P7 tak, ze vstupnimu napeti 1 V 
odpovida vystupni kmitocet 10 kHz. Diody 
DIO, D9 chrani vstup 105 proti znideni 
vysokym napetim, pripadn^z^ipornym na* 
petim vetsim nez 1 V. Blizsi informace 
najde zajemce v AR 10/75. Obvod 105 
SN74121 nema cs. obdobu. Obdobny ob¬ 
vod je vyrabSn v Polsku pod oznafienim 
UCY 74121. 
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Rrevodnik C/At (obr. 4) je tv.oren 
obvodem 106. de to monostabilni klopny 
obvod, opatreny na vstupu Schmittovym 
klopnym obvodem, ktery reaguje na vze- 
stupnou hranu ystupniho impulsu, :pri- 
cemz musi byt alespon jeden ze vstupu 3, 
4 na urovni log. 0. Po preklopeni pfejde 
vystup 6 do stavu log. 1. Pritom doba, po 
kterou zustava MKO ; preklopen, je urdena 
odporem R43 + P8 a kapacitou konden- 
z4toru pripojeneho mezi vyvody 10 a 11. 
Techto vlastnosti je vyuzito v popisova- 
nem pfi'stroji pro mereni kapacit. Obvod je 
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Obr. 6. 


spousten pres vstup 5 kmitodtem 1 Hz, 
ktery je pri ostatnich merenich (krome 
mdfeni kmitoctu) ridicim kmitodtem cita- 
ce. Pri mdreni kapacit je citac ri'zen z vy- 
stupu 106 (bod 22), to znamend, ze doba, 
po kterou se ditac plni, je d&na velikosti 
kapacity C x . Blizsi informace viz AR 
B4/76. 

Prevodnik R/U (obr. 5) je vlastne zdro- 
jem konstantniho proudu. Je tvoren tran- 
zistorem T8 a diodou DIO; je nastaven 
velikosti odporu R46 az:R50 tak, aby pro 
iplny rozsah vzniklo na merenem odporu 
napeti 100 mV. Podrobnd byhtento obvod 
:popsan v AR:B5/76. 

Zdroj kalibracniho napeti (obr. 6) tvori 
teplotne kompenzovana dioda D14 napa- 
jena ze zdroje konstantniho proudu. Po- 
trebne napeti 100 mV je upraveno ddli- 
6em R53/R54, P9. Na tomto miste bych 
radpfipomenul moznost pouzit pro stejny 
udel poSkozeny obvod MAA723. Ve vetdi- 
ne pripadu je u techto obvodu poskozen 
koncovy tranzistor. Obvod vsak obsahuje 
jedtd kvalitni, teplotne kompenzovany 
zdrojreferendniho napdti, ktery se zridka 
kdy poskodi. Stadi potom nepotrebnd 
vyvody odStipat, obvod ipripojit k.napaje- 
cimu napeti (vyvody d. 8, 5) a na vyvodu 4 
je stabilizovane napeti asi 7 V. Timto 



zpusobem najde jinak jiz zcela nepotreb- 
ny MAA723 vhodne.uplatndni. Pri zkoud- 
kach bylo zjistdno, zetakto ziskane napeti 
je stabilnejdi nez napeti kalibracniho 
zdroje, pouziteho v popisovan^m pristro- 
ji. Pri pouziti obvodu ;MAA723 by bylo 
nutno upravit desku s plodnymi spoji. Cely 
tento obvod je mozno i vynechat. Vstupnj 
tvarovade pro mereni kmitoctu (obr. 7) 
jsou tvofeny tranzistory T2 az T14. Pro 
zvetdeni citlivosti a vstupniho odporu je 
pred tvarovacem zarazen zesilovac T1.0, 
111 . Pracovni bod teto d vojice je nastaven 
trimrem P10, aby pri pfebuzeni dochazelo 
k soumerne limitaci merendho signalu. 
Odpory R59.a R103 urcuji zesileni adifku 
prenadeneho pasma. Vystup tohoto zesi- 
lovade (bod 30) jeprepinadem Pri pfepi- 
nan na vstupy tvarovacu. Diody DI6, D15 
spolu s R55 tvori ochranu vstupu zesilo- 
vace iproti prepeti. :Rozdeleni tvarovacu 
na dva obvody - zvlast’pro nf a vf kmitodty 
je sicen£kladnej§i, ale zkousky pine po- 
tvrdily opravnenost tohoto reSehi. Tvaro- 
vac pro nf (do 100 kHz) je Schmittuv 
klopny obvod s tranzistory T13 a T14. 
Trimrem P11 je vystup nastaven na log 0. 
Soucasne Ize trimrem P11 nastavit citlU 
vost obvodu. Tvarovafipro vf tvoritranzis- 
tor T12, pracujici ve spinacim rezimu.;Na 
vystupech tvarovacu (body 32, 33) je 
napeti vhodneprodalsi zpracovaniv cisli- 
covych obvodech. 

Casova zakladna (obr. 8) je tvorena 
oscilatorem 107 irizenym krystalem. Za* 
kladni kmitocet 10 kHz je postupne delen 
deseti v,obvo.dech l08 az i013. Jednotlive 
kmitocty jsou vedeny jednak na zdirky na 
celnim panelu, odkud : mohou byt pouzity 
k mericim ucelum a dale na vstupyihradel 
obvodu 1014 a 1015. Na druhe vstupy 
techto h rad el je v z^vislosti na ; poloze 
prepinaeCi;Pr 1/7 : a Pr2/4pfivadena:log. .1. 
Na vystupu hradta 1016 (bod 41) pak 
ziskavAme kmitodty 10 Hz az 100 kHz. 
Obdobne.na vystupu hradla1015:(bod 40) 
ziskavame ikmitocty 10 ; MHz a 100:kHz 
(podle pplohy prepinadu Pr 8/1 a Pf;9/1) 
: pro =mereni kapacit; Kapacity C39,aZ:C44 
blokuji napajeni jednotlivych delicek. 
Kondenzator C38 upravuje.zakladni kmi¬ 
tocet osci I atoru na 10jMHz. V pfipade, ze ; 
jejnebudenutno pouzit, nahradisedrato-• 
vou spojkou. 
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> Obr. 9. 


\Obr. 10. 

(R78 je 3k 9) 


fiitac (obr. 9) je ctyrmistny s dekadicky- 
mi delici 1020 az 1023, pametmi 1024 az 
1027, dekodery 1028 az 1031 aznakovymi 
vybojkami El az E4. Obvody 1017 az 1019, 
1032 a tranzistory T21, T23 vytvari pomoc- 
ne funkce, tj. vzorkovaci, ovladaci a ma- 
zaci impulsy k rizeni vstupmho hradla. 
Cinnost tohoto obvodu byla podrob- 
ne popsana v AR 2/74, odkud byl 
s malymi upravami prevzat. Upravy 
spofiivajf ve vyvedeni bodu 48, 49 
(nutne pro mereni kmitoctu a kapacit) 
a v nahrazem dvou obvodu MH7472 
jednfm MH7474. S pouzitim tohoto 10, 
ktery na rozdi'l od MH7472 preklapi s na- 
beznou hranou hodinoveho impulsu, 
souvisi i nutnost pouzit invertor T21 
v obvodu indikace preplneni citace. Kon- 


denzatory C39 az C44 blokuji napajeci 
napeti. Napajeci zdroj (obr. 10) nepotre- 
buje zvlastni komentar. Jedna se o be2ne 
zapojeni stabilizatoru +5 V, ±12 V, 
a zdroje +200 V pro cislicove vybojky. 

Uvedeni do provozu a nastavem 
jednotlivych obvodu 

Pri stavbe a uvadeni do provozu postu- 
pujeme „odzadu‘‘, tj. zaciname napaje- 
cim zdrojem. Serizeni zdroje spociva 
v nastaveni symetrie napeti ±12 V zme- 
nou odporu R73 a nastaveni maximalmho 
zkratoveho proudu u zdroje +5 V na 850 
az 900 mA zmenou odporu R70. Jeho 
zvet§ovamm se zkratovy proud zmensuje 
a naopak. Jeho nastaveni je zavisle na 



Obr. 11. 

zesilovacim 6initeli tranzistoru T15. Ma- 
me-li nastaveny napajeci zdroj, pristoupi- 
me k oziveni dalsich obvodu. Nejprve 
ozivime casovou zakladnu, kterou bude- 
me pro dalsi postup potrebovat. Misto 
kapacity C38 zapojime zkratovaci spojku. 
0 tom, zda oscilator kmita, se presvedci- 
me osciloskopem, nebo sluchatky s vnitr- 
nim odporem 4 kQ. Na vystupu 1011 by- 
chom meli slyset kmitocet 1 kHz. Pokud 
oscilator nekmita, zmenime mirne odpor 
R85, pripadne kapacitu C37. Tento obvod, 
za pfedpokladu ze pouzite 10 jsou dobre, 
pracuje vetsinou na prvni zapojeni. Nyni, 
mame-li moznost, zkontrolujeme kmito¬ 
cet oscilatoru tovarmm ditacem a v pripa- 
de potreby jej nastavime zmenou kapacity 
C38. Dale zapojime obvody citade, spoji- 
me body 48 a 49, bod 44 spojime se zemi, 
bod 47 spojime s bodem 41 na desce 
6asove zakladny, kdejsme na odpor R92 
privedli pres R12 napeti +5 V. Po pripoje- 
ni napajeciho napeti se musi rozsvitit na 
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Obr. 13 


vsech vybojkach cislice 0. Odpojime-li 
nyni bod 44 od zeme a privedeme-li na nej 
kmitocet 1 kHz z vystupu 1011, musi se na 
displeji objevit cislo 1000. Nyni privedeme 
do bodu 44 kmitocet 10 kHz, nadisplejise 
musi objevit nuly a zacne ve vterinovych 
intervalech blikat leva tecka u vybojky E4, 
coz znamena, ze cftac je pfeplneny. Tim 
jsme uvedli do provozu zakladni jednotku 
celeho pristroje. 

Pokracujeme ozivenim prevodniku A/f. 
Jeho vystup (bod 16) spojime se vstupem 
cftace (bod 44) a vstup (bod 53) uzemni- 
me. Nastavem dokoncime az po 30 minu- 
tach provozu. Pokud je na displeji zobra- 
zeno jakekoli cislo, menime nastaveni 
trimru P6, tak, abychom vynulovali dis- 
plej. Pokud jsou i po 30 minutach na 
displeji stale nuly, otacime trimrem P6 
tak, aby se zobrazilo nejake cislo a potom 
opacnym otacenim displej vynulujeme. 
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Obr. 14. ► 


Tim jsme vlastn6 udelali kompenzaci na- 
pSfovb symetrie 104. Nyni zbyva nastavit 
prevodhi cinitel. K tomu potrebujeme 
zdroj napeti 0,5 az 1 V a presny (nejlepe 
6islicovy) voltmetr. Merene nap£ti preve- 
demena vstup prevod niku (bod 53)atrimr 
P7 nastavime tak, aby se udaj na displeji 
shodoval s udajem kontrolniho voltmetru. 

Nejn6robn6j$im obvodem naserizenije 
vstupni zesilovac. Jelikoz 101 pracuje ja- 
ko neinvertujici zesilovab, vyznaCuje se to- 
tozapojenivelkym vstupnim odporem (asi 
30 MQ). Vstup zesilovace jeznabne citlivy 
na ruzna ruSiva napdti, proto jevhodnepo 
dobu serizov£ni zapojit mezi vstupni svor- 
ku (01 a zem blokovaci kondenzator 
atespon 0,1 ^F. Vstupni svorku zesilovabe 
(bod 1) uzemnirhe, vystup (bod 4)spojime 
se vstupem prevodniku A/f, propojime 
vz£jemn6 body 6 a 13. Mezi body 2 a 3 
zapojime potenciometr PI. Do desky za- 
tim nezapojujeme kondenzator C4 a od- 
por R26. Misto odporu R19 zapojime trimr 
22 kQ, nastaveny priblizne nastred. Po30 
minutech provozu vykompenzujeme na- 
pbt'ovou symetrii 101 a 102 pomoci PI 
a P3. Nyni pripojime mezi bod 1 a zem 
odpor 1 MQ a trimrem P2 vykompenzuje¬ 
me vstupni klidovy proud 101. Nyni pfi- 
ch&zime k hejobtiznbjSimu bodu, tj. na- 
staveni celkoveho zesileni a shodnosti 
zesileni pri obou polaritach meFenbho 
napeti. K tomuto ucelu potFebujeme zdroj 
napeti 50 az 100 mV a presny voltmetr. 
Kladny pol m&Feneho nap§ti pripojime na 
vstupni svorku, z&porny pol uzemnime. 
Zmbnou P5 nastavime shodnost udaje na 
displeji s kontrolnim voltmetrem. Nyni 
prevratime polarity rriereneho napeti, pri- 
cemz by displej mel ukazovat stejnou 
hodnotu. Jelikoz tomu tak patrne nebude, 
musime zmenit odpor R19 a soubasne 
i P5. Jak vyplyva ze vztahu (1) a (2), 
zvetsov£nim odporu R19 stoup& zesileni 
pro U s st<0 a kles£ zesileni pro U vs t>0. 
Zvetsovanim odporu P5 stoupa zesileni 
pro obe polarity mereneho napeti. Nasta- 
veni P5 a pomocneho trimru na mistb R19 
hbkolikrat opakujeme, az nastavime zesi- 
ieni k = 10 pro obe polarity merenbho 
napbti. Trimr na miste R 19 potom nahra- 
dime pevnym odporem. Nyni nastavime 
zesileni zesilovace pro stridave napeti. 
Rozpojime body 6 a 13 a spojime body 5 
a 13. Odpojime blokovaci kondenzator 
0,1 ze vstupu 101. Na vstup zesilovabe 
pripojime generator sinusoveho signalu 
b kmitoctu 1 kHz s co mozna nejmensim 
zkreslenim. Privadene napeti kontroluje- 
me nf milivoltmetrem. Zesileni nastavime 
trimrem P4. Nyni zmenime kmitocet gene¬ 
rator n a 10 kHz. Pokud bude udaj na 
displeji mensi, zapojime namisto C4 
takovou kapacitu, abychom vyrovnali 
pokles zesileni. V prubehu celeho nasta- 
vovani nekolikr&t znovu prekontrolujeme 
zkratovanim vstupni svorky vynulovani 
displeje, pFip. jej zmenou PI vynulujeme. 
K bodum 7 a 8 pripojime katody znakove 
vybojky, bod 12 spojime na zem. Misto 
odporu R26 pripojime mezi invertujici 
vstup 103 a zem trimr 0,33 MQ. Jeho 
odpor nastavime tak, aby se rozsvitil znak 
+ . Nyni nahradime tento trimr pevnym 
odporem zapojenym na vystup 101. Na- 
stavenim odporu R26 popsanym zpuso- 
berti dosahneme toho, ze pri zkratovych 
vstupnich svorkach sviti znak +. Nyni 
odzkousime cinnost obvodu pro rozliseni 
polarity. Obvod musi spolehlive indikovat 
polaritu rh§ren§ho napeti od 1 mV. Nako- 
nec kompenzujeme vstupni delic trimrem 
Cl, pripadne zmSnou kapacity C2. 

, Nastaveni obvodu pro mereni odporu 
spociva v urceni hodnot odporu R46 az 
R50. Pro tento Cicel potrebujeme 5 ks 
odporu zmSrenych na presnem mustku 
od 47 Q do 0,47 MQ. Bod 24 spojime se 


vstupem zesilovace (bod 1) a dale do 
tohoto bodu proti zemi zapojime odpor 
zname hodnoty. Zmenou prislusneho od¬ 
poru (R46 az R50) nastavime na displeji 
udaj odpovidajici merenemu odporu. 
Tento postup opakujeme 5x. 

Serizeni zdroje kalibracniho napeti je 
velmi jednoduche a nevyzaduje zvIaStni 
komentar. 


D^le nastavime prevodnik pro mereni 
kapacit. Na citaci rozpojime body 48 a 49, 
ktere byly az dosud spojeny. Vstup citace 
(bod 44) spojime s bodem 40 casove 
zakladny. Pres odpor R13 privedeme na¬ 
peti +5 V na vstup hradla 1015 (odpor 
R86). Bod 49 spojime s bodem 18 a bod 48 
s bodem 22. Mezi body 20 a 21 zapojime 
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znamou kapacitu a trimrem P8 nastavime 
odpovidajici udaj na displeji. 

Serizeni tvarovacu pro mereni kmitobtu 
spociv^ v nastaveni soumerne limitace 
mereneho signalu trimrem P10 a nastave¬ 
ni SKO trimrem P11. Po nastaveni zkon- 
trolujeme citlivost obou tvarovafcu, ktera 
by mela byt min. 50 mV pro pine vybuzenf. 


Konstrukce a stavba pristroje 

Vsechny obvody jsou umistSny na sed- 
mi deskach s plosnymi spoji. Napajeci 
zdroje jsou na deskach Q105 a Q106 
(obr. 11a 12). Tyto desky jsou upevneny 
na chladici tranzistoru T15 (obr. 18). 6a- 
sova zakladna spolu s prevodnikem A/f 


a citad jsou na oboustrannych deskach 
Q107, Q108 (obr. 13, 14). Tyto dve desky 
jsou navzajem spojeny pomoci tfi sroub- 
ku M2 a rozperek ze skelneho laminatu, 
a tvori jeden kompaktni celek. Dve 
rozperky jsou prilepeny lepidlem Epoxy 
1200 na desce citaCe v mistech oznace- 
nych 6arkovan§, treti rozpSrka kruhoveho 
prurezu je vlepena do otvoru pod 104 na 
desce 6asove z£kladny. Rozperky jsou 
vysoke 25 mm. Otvory pro sroubky M2 
zhotovime v rozperkach az po vlepeni do 
prislusnych desek podle otvoru v protiku- 
su. Vstupni zesilovac s obvodem pro 
rozliseni polarity, vstupnim delifcem 
a proudovymi bocniky je na desce Q109 
(obr. 15). Prevodniky pro mSreni odporu 
a kapacit spolu s kalibrafinim zdrojem 
jsou na desce Q110 (obr. 16). Naposledni 
desce Q111 (obr. 17) jsou umist§ny tvaro- 
vace signalu vcetne predzesilovace. 

Nosnou cast pristroje tvori dva ramy 
zhotoven6 z ocelovych uhelniku (obr. 19) 
navzajem spojenych stinicimi prepazkami 
(obr. 20, 21). Na zadni stinici prepazce 
jsou prinytovany uhelnifiky pro upevneni 
jednotlivych desek. Na ramech jsou priva- 
reny patky pro upevneni dvou tlacitko- 
vych souprav ,,lsostat*‘. Vpredu je na 
sestavenych ramech prisroubovana po- 
mocn£ celni deska (obr. 22), na ktere je 
umistSn prepinac rozsahu Prl. Nacelnim 
krycirn panelu jsou pak umisteny vstupni 
svorky a zdirky pro vyvedeni kmitocto- 
vych normalu. Tyto zdirky jsou ponekud 
zkr£ceny a zaslepeny, takze do ntch nelze 
zasunout bananek dale nez asi do 2/3 del- 
ky. Osazen^ desky montujeme do pfistroje 
az po jejich uplnem odzkouseni. Vsechny 
serizovaci prvky jsou sice po sejmuti krytu 
dobre pristupne, ovsem jakakoli vymena 
soucastek v hotovem pfistroji je vzhledem 
k pomerne stesnane konstrukci velmi 
nesnadna : 2 tohoto duvodu je nutno 
provest malou upravu na trimru Cl. Do 
serizovaciho pistu je treba proriznout 
drazku v jeho spodni 64sti, aby jim bylo 
mozno otadet ze strany plosneho spoje. 
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Obr. 27. 
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Rovnez doporucuji udelat potrebne pro- 
pojeni vyvodu na prepinaci Prl asoupra- 
ve funkcnich prepinacu Pr2 az Pr6 pred 
jejich zamontovam'm. Odpory R12, R13 
a kondenzatory C3, C56 jsou umisteny 
primo na prepinaci. Potenciometr PI je 
knoflfkovy typ a^je upevnen na stfnici 
prepazce. Rozmisteni jednotlivych dilu je 
patrno z prilozenych fotografif (obr. 23 az 
27). Spoje od bodu 1, 2, 3, 53, 16, 40, 44 
jsou vedeny stinenymi vodibi. Dale bylo 
nutno vest stinenym vodicem privod na- 
pajeciho napeti k sit’ovemu vypinaci, pro- 
toze tento spoj prochazt bezprostredne 
nad vstupnim delicem. 

Kryt pristroje je dvojdiiny, vrchni cast je 
z hlimkoveho plechu tl. 1 mm, opatrena 
mrizkou, spodni cast je z oceloveho ple¬ 
chu tl. 1 mm. 

Vsechny desky plosnych spoju jsou 
kresleny pri pohledu ze strany soucastek. 
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Tranzistory, pracuji'ci v lavinov6 oblasti charakteristik, mohou generovat 
impulsy s kr&tkym 6elem 10 10 z± 10~* s a pom6rn6 znacnou amplitudou 10 1 
az 10 2 V. K rychlemu sepnuti se vyuzivi nedestruktivniho lavinoveho 
prurazu prechodu emitor-kolektor a z6porn6ho odporu na charakteristikach. 
V 5ldnku je vysvetlen mechanismus lavinoveho jevu a jsou uvedeny 
i dulezitd zdvislosti parametru lavinoveho gener^toru na zvolen6m pracov- 
nim bod§. V £l£nku jsou d$le popsany lavinove generatory pravouhlych 
impulsu, tvarovanych souosym kabelem. Celo impulsu je kratSi nez 1 ns, 
deika n&kofik ns az n£kolik set ns a amplituda az 200 V/50 Q.Jako priklad 
lavinoveho generMoru s tvarov6nlm vystupnfch impulsu miikovymi diodami 
je popsAn zdroj jehlovych Impulsu s delem a tylem kratSIm nei 100 ps. 



Lavinovy priiraz, volba tranzis- 
toru 

Na charakteristikach kremikovych pla- 
n&rnich tranzistoru n-p-n v zapojent se 
spoleCnym emitorem jsou dulezite napSti 

U[ B r)ce prurazne nap£ti kolektor-emitor 
^{br)ces - b£ze zkratov£na s emitorem 
^(br)cer - b4ze spojena s emitorem 
odporem 

U (br)Ceo - bize a emitor rozpojeny 

t / t dce lavinove prurazne napeti kolek- 
tor-emitor 

^Auces - b&ze zkratovana s emitorem 
U( LjcEri^b'ftze spojena s emitorem odporem 
^ljceo- b^ize a emitor rozpojeny 

Charakteristika tranzistoru se spolefc- 
nym emitorem a b£zl zkratovanou s emi¬ 
torem je na obr. 1. ZvStSHi se kojektorovy 
proud / c pf i napeti U (BR) ces nad I a, , .pfesko- 
cl“ nap6tl z prurazneho napeti ^(brjces na 
lavjnove pruraznd papeti i/(L>ces a proud se 
zmenSi na / H . Tvar charakteristiky pro 
druhy mezni pfipad, kdy jsou emitor 
a b£ze rozpojeny, je na obr. 2. V intervalu 
U tL )ceo az U(br)ceo je charakteristika v oblas- 
ti z&porn6ho odporu. 

Na obr. 3 je oscilogram charakteristiky 
tranzistoru KSY34 (vzorek c. 1) v zapojeni 
se spoiefinym emitorem, /? B = 470 Q pro 
proud / c maximaine 20 mA; na charakte- 
ristice je dobre patrn& oblast zeporneho 
odporu. Pro prurazne napeti obecne plat) 

m 

^(SR)CES > U{ B R)C£0 

^{L)CES > ^{L)CE0 (1) 

^(BRJCES = ^(BR)CBO 

zavisiost prurazneho napeti kolektor^ 
emitor na velikostj vnejsiho odporu baze- 
emitor je na obr. 4. Kolektorove charakte- 
ristiky se m6ni s proudem baze podie obr 
5. Pro lavinovou cinnost je dCilezita east 
charakteristiky se zapornym odporem 
mezi napetim eo a ^brjceq - lavinova 
oblast. Tranzjstory vhodne pro lavinove 
generatory musi mit co nejvet§i prurazne 
napeti U { B r)ceo a veiky rozdil napeti 
a U (L)ceo- Prurazne napeti ^ (B r) C eo se 
zmensuje se zvetSujicim se proudem 
b4ze. Lavinove pruirazne napeti LAuceo se 
meni v zavislosti na proudu/ c podie obr. 6 
[2]. Krivka plati pro tranzistor 2N2218 (Si, 
n-p-n) fy National Semiconductor. 

Velmi kr^tkeho te la impulsu, genero- 
vanych iavinovym generetorem, se do- 



Obr. 1. Kolektorove charakteristika tran¬ 
zistoru n-p-n $ lavinovou oblasti, spofed- 
ny emitor, baze spojena s emitorem 



U (L)CE0 UfBMCEO 

~~*~UCE 


Obr. 2. Kolektorova charakteristika tran¬ 
zistoru n^p-n s lavinovou oblasti\ spofec- 
ny emitor, emitor od b£ze odpojen 

sahne vyraznym zkracenim doby x pru- 
chodu menSinovych nosicu proudu bazi 
tranzistoru. Za obvyklych podminek je 
djfuzni doba pruchodu mensinovych no- 
siCu proudu r d bazi urcena podie [1] 
vztahem 

r d = W 2 /2D = k/f^y b (2). 

kde w je sirka baze, 

D djfuzni konstanta nosicCi proudu 
v bazi, 

k konstanta, 

A, 2 ib mezni kmitocet tranzistoru v zapo- 
jeni se spolecnou bezi. 

Behem lavinoveho priirazu se pocet 
nositu proudu v bazi podstatne zvetSi 
puspbenim nasobiciho cinitele M a zkrati 
se doba r pruchodu riqsi£u proudu bazi 


\oq(2y.M 2 ) 


Obr. 3. Kolektorova charakteristika tran¬ 
zistoru KSY34, spoledny emitor, 
X = 20 V/diL, Y = 2 mA/d/L, R 8 e = 470 Q, 
Ib = 20 pA : UfQCER <50 V, U (B r)cer - 

140 V; vfivem rychldho prebehu stopy je 
oblast ziporneho odporu naznadena ten- 
ce, v kolektoru je ochranny odpor 
Rc = 5kQ 



Obr. 4. Zavisiost prurazneho napeti U(br) 
na odporu b£ze-emitor Rbe 



U (L)CE0 U (BR)CEQ 

-- Uce 


Obr. 5. Kolektorove charakteristiky tran¬ 
zistoru n-p-n s lavinovou oblasti, spolec- 
ny emitor, proud baze je tfetipromennou 



2 3^5678 

~~ t l A3 


Obr. 6 . Zavisiost lavinoveho prurazneho 
napitf U(L)ceo na proudu kofektoru lc 
u tranzistoru 2N2218A (obdoba KSY34) 


42 
































: 












1 




























































































1 

Us <*)ceo 




































. 


















L 









-it- 









1 









/// 


























_ 

So/ 

7v 













, 

— 



1 """ 









l_ 



0,1 0,2 0,3 Oft 0,5 0,6 0,7 0 t 8 0,9 



Obr. 8. Pracovni oblast lavino¬ 
veho generatoru spouSteneho 
vn£j§fmi impuisy 



Obr, 9. Zapojeni lavinoveho 
generitoru 


__ IkE 

UtBBKEO 

Obr. 7. Zivislost nasobiciho dinitefe M na 
pomeru napeti Uce/U (B r)ceo pro exponenty 
2, 3 (Si, n-p-n) a 3,7 (Si, p-n-p) 

kde y je emitorovg vstrikovaci uCinnost, 
y == 1.N£sobict cinitel AY jeurcenvyrazem 


^{BR)CE0 ' 

kde n je exponent zavisly na typu materig- 
lu a dotaci neCistot. Podle [3] a [4] experi¬ 
menting zjiCtgne exponenty jsou v tab. 1. 


Tab. 1. Exponenty n u Ge a Si tranzistoru 


n 

Typ tranzistoru 

2 az 3 

Si, n-p-n 

3,7 

Si, p-n-p 

5 

Ge, n-p-n 

3,6 

Ge, p-n-p 


Prubgh zavislosti nasobiciho cinitele 
M na pomeru napgtit/cE/^(BR)ceo pro expo¬ 
nenty 2, 3 a 3,7 je na obr. 7. 

Doposud jsme predpokladali pohyb 
menginovych nosiCu proudu v tranzistoru 
difuzi, U tranzistoru s nerovnomernym 
rozdglenim primgsi v b&zi - driftovych 
tranzistoru (to je pripad vgtginy dnes 
vyrabenych Si planarnich tranzistoru) se 
pruchodem ditundujicich nosiCu b&zi vy- 
tvari urychlujici pole E. NosiCe proudu 
projdou bazi vlivem pole E za dobu r 0 

To = w/pE (5), 

k6ep je pohyblivost menSinovych nosicu 
proudu. Doba pruchodu mensinovych 
nosicu bazi driftoveho tranzistoru v lavi- 
nove oblasti pak je 

r = r 0 /log M (6). 

Doba zapnuti lavinovgho tranzistoru je 
v pripadg difuze i v pripade driftu men§i- 
novych nosicu vyrazne zkracena vlivem 
nasobiciho Cinitele M, viz (3) a (6). NosiCe 
proudu projdou bazi tim rychleji, gim 
menSi bude Sirka baze w. Pro lavinove 


genergtory je proto treba prednostne 
pouzivat tranzistory s vysokym meznim 
kmitoCtem foiD, viz (2), popr. rychle spina- 
ci tranzistory. Rychlost sepnuti v lavino- 
vem rezimu je nejvyrazneji Nzena velikosti 
nasobiciho CiniteleMajetim kratSi, Cim je 
cinitel M vgtSi. Druhym dulezitym para- 
metrem je prurazne napeti U { brjceo, ktere 
by melo byt vgt§i nez 60 V. V neposledni 
radg je pak duleiity i velky rozdil napeti 

U( BRJCEO - U (L)CEO > 30 V. 

Uvedene pozadavky splnuji dobre kre- 
mikove tranzistory typu n-p-n. Prestoie 
kfemikove tranzistory p-n-p maji obdob- 
nou konstrukci a radu shodnych vlastnos- 
ti, nejsou obvykle pro praci v lavinovem 
rezimu vhodne. Pravdgpodobne hlavnim 
duvodem je mensi nasobici Cinitel 
M, jehoz velikost ovlivnuji rozdilne fyzU 
kalni parametry obou typu tranzistoru. 
Jako priklad Ize uvest Cinitele M obou 
typu tranzistoru pro pomer 
U ce^ U (br)ceo = 0,98, obvykly v praxi - viz 
tab. 2. Tranzistory p-n-p maji rovnCz po- 


Tab. 2. Nasobici Cinitel M pro pomer 
£7 ce/£7<br)ceo = 0,98 



Si n-p-n 

Si p-n-p ' 

n 

2 

3 

3,7 

M 

25,2 

17 

13,9 


mCrne maly rozdil pruraznych napgti A U. 
Napr. u tranzistoru KFY18 a KF517 je 
A U = 20 az 30 V, obdobne je tomu u tran¬ 
zistoru 2N2904. Tranzistory KSY81 aTR15 
maji AC/ = 10 V i mgng. 

V knize [5] je uvedena celg rada aplika- 
ci lavinovych genergtoru sgermaniovymi 
tranzistory p-n-p. V SSSR se napriklad 
vyrabCji i germaniove tranzistory p-n-p, 
GT338A, GT338B, urceng pro lavinovy 
rezim (C/ (B rjcer = 25 V, amplituda vystupnich 
impulsu je asi 10 V). 

2 tuzemskych tranzistoru a tranzistoru 
z LDS typu p-n-p vykazuji kontrolovatelny 
lavinovy jev tranzistory KFY18, KF517 
a 2N2904. Amplituda vystupnich impulsu 
v zapojeni podle obr. 9 je mensi nez 20 V 


a Celo impulsu je az 10 ns. Gener&tory 
jsou nestabilni. Literatura o lavinovych 
tranzistorech (v zahraniCi velmi poCetna) 
uvadi prevazng zapojeni s kremikovymi 
tranzistory typu n-p-n (planarne epitaxni 
tranzistory). 

NejvhodnCjSi dosazitelne tranzistory 
pro lavinovy rezim jsou KSY34 nebo 
BSY34, ktere jsou schopny dodat impuisy 
s nejvetCi amplitudou a s nejvhodnCj§im 
prubehem. DalSi vhodng tranzistory jsou 
uvedeny vtab. 3; byly mCreny v jednostup- 


Tab. 3. Parametry tranzistoru. vhodnych 
pro lavinove genergtory, R& = 560 Q 


Tranzistor 

BR)CER [V] 

um 

t, [ns] 

KSV21 

KSY62 

KSY34 

BSY34 

KSY71 

KC507 

KC509 

100 az 150 
60 az 120 
120 a* 200 
120 az 200 
60 ai 80 
80 a 1 200 
60 ai 200 

10 az 25 
15 az 35 
30 az 50 
35 az 80 
20 az 30 
15 az 50 
15 az 40 

0,6 

0,5 

0,6 az 0,8 
0,6 

0,6 az 0,7 
0,6 a t 0,7 
0,6 a 1 0,7 


hovgm lavinovem generatoru podle obr. 

12. Ve vSech pfipadech bylo Celo impulsu 
krat§i nez 1 ns a prubCh impulsu byl 
,,hladky“, hodi se tedy i pro merici uCely. 

Uq je amplituda vystupnich impulsu na 
z£t§zi 50 Q. Vgechny udajejsou prumCrne 
a byly ziskgny mCrenim nCkolika set kusu 
tranzistoru v letech 1974 az 1980. ZmCny 
v technologii vyroby mohou vest k pone- 
kud odlisnym hodnotam. 

Pro lavinove generatory se vyrabeji 
i spectalni tranzistory, napr. fa Motorola 
vyrabi Si tranzistor n-p-n 2N5271, s nape- 
tim 6 /(br)cer = 200 az 300 V. Minimalni 
vystupni napgti lavinovgho generatoru 
s timto tranzistorem pri vybijeni konden- 
zatoru 75 pF do zatCze 50 Q je 100 V. 

Cinnost lavinoveho generatoru 
spou§t§n6ho vn6j§i'm impulsem 

Tranzistor v lavinove oblasti muze pra- 
covat jako spouSteny nebo volng kmitajici 
generator podle volby pracovniho bodu. 
Pracovni cyklus spoustgngho generatoru 
je v zapojeni podle obr. 9 naznaCen na 
obr. 8. Kolektor je napajen pres odporfl c 
ze zdroje Uo c- Stabilni pracovni bod A je 
zvolen co nejtgsnCji pod pruraznym nape- 
tim U{ br)cer. (Pri odpojenem zdroji spou§- 
tecich impulsu nastavime kolektorove na- 
p§ti tCsnC pod hranici, pri niz tranzistor 
jestC voln6 kmitg.) Ke kolektoru je pripo- 
jen tvarovaci souosy kabel se zpoid§nim 
t z a s impedanciZo. Vystup generatoru je 
zatizen odporem =Z 0 . StejnosmCrnou 
zatez tvori odpor /? c a dynamickou 
Re+Zq. B£ze je pripojena pres odpor 
R B - 1 0/?e na zem. MenSi odpor R& by byi 
sice vyhodny pro bezpeCnou Cinnost lavi¬ 
noveho generatoru (viz (1) a obr. 4), ale po 
dobu sepnuti tranzistoru je /? B pripojen 
paralelne k z£t§zi (prechod B-E je 
otevren) a zhorSuje jednak pfizpusobeni 
vuci tvarovacimu kabelu a jednak tvar 
vystupnich impulsu (odrazy). Vystupni 
impuls se v ping amplitude objevuje i na 
bazi tranzistoru. SpouCtgci impuls je na 
vstupu lavinovgho generatoru superpo- 
novgn navystupnim impulsu, zeslabengm 
deliCem R1 a R2 (obr. 10). Pro bezpeCnou 
Cinnost spouSteciho generatoru je ne- 
zbytng zaradit do privodu baze odpor R2, 
pripadne jeste seriovou oddelovaci diodu 
(obr.,12). 

Sledujme pracovni cyklus lavinoveho 
generatoru na obr. 8 a 10. Na bazi tranzis¬ 
toru privedeme spouSteci impuls o ampli- ^ 
tude C/ s . Za dobu f zs zpusobi proud baze ^ 
zmenCeni prCirazngho napeti U{ brjcer r 


43 





20 V/dii 20 V/tiil 10 V/dii 1 V/dil 1 V/dil 




Obr. 10. Prubehy napeti v dufezitych bo- 
dech zapojeni z obr. 9. Ciseine udaje 
napeti a casu plat/ pro tranzistor KSY34 
(vzorek 1). Tranzistor je spouSten impuf- 
sem krati/m, nez je vystupni impuis 
(30 ns, 3 V) opakovacf kmitocet je 20 kHz. 
Body A-E oznacuji pracovni bod podle 
obr. 8. Spodni prubeh je napeti U C e pri 
nabfjehi tvarovaciho kabeiu 


a pracovni bod se presune do oblasti 
zaporneho odporu. Velmi rychle (za dobu 
r) preskofif do bodu B a po skonfienf 
spouStecfho impulsu do bodu C. Kolekto¬ 
rovy proud se zv6tsf z klidoveho proudu U 
v pracovnfm bode A na proud /zap a vytvorf 
na zatezi/? E celo impulsu. 


I ZAP 


/a = (U ce - U k )fRc 

Ua - U (OCER . 

He + Zo + r bb A 


(7) , 

( 8 ) . 


Je-li odpor bazer bb maly (nekolik Q), Ize 
ho zanedbat, stejne Ize obvykle zanedbat 
ve vyrazu (8) i klidovy proud / A : 


/zap - (Ua - (7{l)cer)/(/?e + Zo) (9). 

Bdhem doby zapnutf se napeti na ko- 
lektoru zmensf. Nap§t‘ovy skok se siri od 
kolektoru tvarovacim vedenfm na jeho 
otevreny konec. Za dobu zpozdenf t z 
tvarovaciho kabeiu se na otevrenem kon- 
ci odrazl zpet. Za stejnou dobu t z se 
odrazena napet’ova vlna vratf ke kolekto¬ 
ru, nap§tf na nem se zmensf a pracovni 
bod prejde do bodu D. Tranzistor se zacne 
zavirat a pracovni bod se presune po 
bodech D-E zpet do bodu A. 

Je-li delka spouStecfho impulsu/ ps vetsf 
nez delka generovaneho impulsu t P) pro- 
bfha pracovni cyklus mezi body A-B-D' 
E'. Behem Sfrenf napefove vlny, tj. po do¬ 
bu t p = 2/ z , je kolektorovy proud /zap, vy- 
tvori tedy na zatezi Re impuis o amplitude 
U g = /zap/?e a deice / p . Vypnutf tranzistoru 
probiha rychle zhruba do bodu D, pak se 
postupne zpomaluje tak, jak se se zmen- 
sujfcfm se kolektorovym napetfm zmen- 
suje i nasobfcf cinitel M. Po dobu trvanf 
vystupniho impulsu rozptyluje tranzistor 
vykon 


Pzap — £/(l)cer/zap = U[ ljcer ( 


U A - ^/(L)CER \ 

Re + Z 0 7 


( 10 ). 

V dobe T - t p je tranzistor vypnut 
a rozptyleny vykon je 


Pvyp = Ua ((Uce - U a )/Rc) (11). 


Stredni vykon urcuje vztah (12), popr. 
(13) 


Hsjfi - tpPzAp/T + P vyp (12), 


Hsth y U(l)cer 


( Ua ~~ ^7(L)cer \ 
^ He + Zo * 


+ • 


+ 0* 

T je perioda lavinoveho generatoru. 
Zbyva urcit vykon impulsu na zatezi P G 


P g — Ae/zap 2 = He 


( U A — U( L)CER \2 

V + Zo / 


(14) 


a maximalnf dosazitelny opakovacf kmi¬ 
tocet f 0 = MT 


7"min = 3HdC (15), 

kde C je kapacita tvarovaciho kabeiu, 
ktera se nabfjf v dobe vypnutf tranzistoru 
ze zdroje U c c pres odpor R c (obr. 9). 
Odpor R c volfme jen tak velky, aby se 
,,kondenz£tor“ z kabeiu stacil nabft be¬ 
hem doby r-4 na napetf Uc e. jinak se 
nezadoucfm zpusobem zmensuje ampli- 
tuda U G vystupnfch impulsu. Nabfjecf od¬ 
por nelze ovSem zmen^ovat libovolne, 
protoze jinak se zvetsuje ztratovy vykon 
P vyp tranzistoru b§hem vypnutf nad dovo- 
lenou mez. 

Volne kmitajici lavinovy 
generator 

VolnS kmitajfcf generator ma pracovni 
cyklus podle obr. 11. Pracovni bod E ge¬ 
neratoru je nestabilnf, nebot’ je vzaporne 
casti charakteristiky, cyklus probfha mezi 



Obr. 11. Pracovni oblast volne kmitajiciho 
lavinoveho generatoru 



Obr. 12. Lavinovy generator kladnych 
impulsu 



Obr. 13. Oscilogram impulsu zgeneratoru 
naobr. 12. Tranzistorje KSY34 (vzorek 1), 
jehoz charakteristika je na obr. 3, 
X - 20 ns/dil., Y = 10 V/dii., U G = 51 V/ 
/50 Q. t p = 94 ns, delka kabeiu je 10,05 m 



Obr. 14. delo impulsu z obr. 13, 
tr = 0,55 ns, X = 0,5 ns/dil., Y - 8,5 V/dii. 


body A-B-C-D. Opakovacf kmitocet f Q 
impulsu je urcen predevSfm odporem Hq 
(obr. 9) a kapacitou tvarovaciho kabeiu C 


Kolektorovy proud behem impulsu je 


U( BR)CER ~~ ^(L)CER 

He + Zo + A b b 


(17) 


a tranzistorem rozptyleny vykon 

D -// / —It ( U m)CEP - U (L) cer \ 

'ZAP - C/(L)CER/ZAP — U(L)CERl ----- ] 

v He + Zo / 
(18). 

Stredni vykon Ize urcit obdobne jako 
u spousteneho generatoru 


7>STft = /pP Z Ap/r ^19). 

Dosadfme-li za T z vyrazu (16) a za Pzap 
vyraz(18) 


P STR — 


* it ( ^(BR)CER — U( LJCER 
Wl)cer I " ff E + Zo 

CRc |n(^l ^ |L)CER A 

\Uce ~ Lf{ BR)CER/ 


) 


( 20 ). 


Stredni vykon volne kmitajiciho lavinove¬ 
ho generatoru nez£visf na deice tvarova¬ 
ciho kabeiu. Pro pouzity kabel nebo tva- 
rovacf linku je podfl t ? /C konstantnf, a to 
bez ohledu na delku linky. 


Vlastnosti lavinoveho generatoru 

Zapojeni lavinoveho generatoru klad¬ 
nych impulsu je na obr. 12. Impuis je 
tvarovan miniaturnim souosym kabelem 
VFKT 50-1B. Na obr. 13 je oscilogram 
vystupniho impulsu na zatezi 50 Q. Tran¬ 
zistor je typu KSY34 (vzorek /), jehoz 
napetf /7 {br)cer = 145 V a £/(dcer — 40 V. 
Delka linky je 10,05 m, vystupnf impuis ma 
delku 94 ns, celo 0,55 ns, amplitudu 50 V 
a vykon v impulsu je 50 W. Oscilogram 
cela impulsu je na obr. 14. Tranzistor je 
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Obr. 15. Oscilogram impulsu zgeneratoru 
na obr. 13, tranzistor KSY34 (vzorek 1), 
tvarovacikabel VFKT50- IB deiky 0,55 m. 

X = 2ns/dii, Y= 10 l //dil, U G = 50 V/50Q, 
t p = 5,2 ns 



Obr. 16. Oscilogram cela impulsu z obr. 
15. X = 0,5 ns/dii., Y=8,5 V/diL 
t r = 0,55 ns 


- 0,14 W 

a stfednf vykon podle (12) 

Psrft = ( (94.10-750.10- 6 ). 40) + 0,14 = 
= 0,215 W. Prubehy napeti v dulezitych 
bodech generatoru jsou na obr. 10. Pri- 
klad kratkeho impulsu ztehoz generatoru 
je na obr. 15, delo tohoto impulsu je na 
obr. 16. Delka tvarovaciho kabelu je 
0,55 m.ddlka impulsu 5,2 ns,6elo0,55 ns. 
Odpor R3 zlepduje prizpusobeni zateze 
k tvarovaci lince (vliv odporu /' , b b). Sou- 
castky Cl, C2 a R4 vyraznd zkracuji celo 
impulsu (az o 50 %) a zlepsuji jeho tvar. 
Jsou to cleny, kompenzujici pripojeni 
tvarovaciho kabelu ke kolektoru tranzis* 
toru. Jejich hodnotu je nejvhodnejsi urdit 
experimenting Kondenzatory Cl a C2 
musimedimenzovatnanapdtiiy C c, obvykle 
vystacime s kondenzatory na 250 V. 

Amplituda vystupnich impulsu zavisi 
Iinearn6 na napajecim napeti - obr. 17. 
U vetsiny mdrenych tranzistoru ma tato 
zavislost shodnou smernici. V praxi voli- 
me napajeci napdti co nejblizsi prurazne- 
mu napeti U { brjcer, obr. 8. Tvar vystupnich 
impulsu je pak nejpriznivejsi a zejmena je 
kratSi jejich celo. Zavislost doby trvani 
dela impulsu na napajecim napdti je na 
obr. 18. Se zmenSujicim se napajecim 
napetim U cc se celo impulsu prodluzuje. 
Neni tedy priliS vyhodnd regulovat ampli- 
tudu vystupnich impulsu zmenou napaje- 
ciho napdti, a to nejen pro nevhodnou 
zavislost t r = f(U cc ), ale take proto, zemezi 
celem spoudtdciho a celem vystupniho 



12 3 4 5 6 

— U s [V] 


Obr. 20. Zivislost zpoideni t Z5 na amplitu¬ 
de U s spou§tecich impulsu. Delka spous- 



Obr. 19. Zavislost zpoz¬ 
deni tzs vystupniho impul¬ 
su za spoustecim impui- 
sem na napajecim napeti 
U cc - Spousteci impufs je 
dlouhy 100 ns a jeho am¬ 
plituda je U s - 3 V 


^ Obr . 17. Zavislost ampli- 
tudy vystupnich impulsu 
Ig ma napajecim nape¬ 
ti Ucc 


► 


tecich impulsu je 100 ns 



40 50 60 70 80 90 VO 150 200 




^Ucc tVJ 



100 no 120 130 140 150 

— (JfcrfW 


Obr. 18. Zavislost deiky cefa impulsu t f na 
napajecim napeti (tranzistor KSY34 6. 1) 


spousten jmpulsem deiky t ps = 30 ns 
o amplitude Us = 3 V, opakovaci kmitocet 
je 20 kHz a perioda T = 50 ^s. Podle vzta- 
hu (10) az (13) urcime vykon pri zapnuti, 
dodejme, ze odpor R c = 5 kQ, 
U A = 140 V, Uce = 145 V; podle (10) 

P zap = ((140 - 40)/(50 + 50)). 40 = 

= 40 W, 

vykon v dobe vypnuti podle (11) 

P vyp = ((145 - 140 /5000). 140 = 


impulsu je jistezpozdeni/a(obr. 10), kterd 
je vyrazne zavisle na pracovnich podmin- 
kach lavinoveho generatoru. Zpozdem7 zs 
se zmensuje se zvetSujicim se napetim U cc 
(obr. 19), rovnez i se zvetdujici se amplitu- 
dou Us spouStecich impulsu (obr. 20). 

Rada autoru doporucuje provozovat 
lavinove tranzistory se z£pornym (pro 
tranzistor n-p-n) predpetim (napr. [3], [51, 
6], [ 7 J> [ 8 D oebo kladnym predpdtim ([1 j, 
5], [9]) na bazi s tim, ze tak Izedosahnout 
epsiho tvaru impulsu, nebo vyhodnejsiho 
pracovniho rezimu. U lavinovych genera¬ 
toru s tranzistory podle tab. 3 bylo vsak 
zjidteno, ze nejlepe pracuji bez predpdti 
na bazi. Predpdti Ubb navic ovlivnuje 
zpozdeni t zs . Zavislost zpozdeni t a na 
predpeti baze je na obr. 21. Zpozdeni 
vystupniho impulsu za spoustecim impul- 
sem se zvetsuje pri zvetsujicim se zapor- 
nem predpeti Ubb. 

Pro spolehlive spoudteni lavinoveho 
generatoru postaci napdti Us radu jedno- 
tek voltu (proud baze je radu mA). Gene¬ 
rator Ize spoustet i pomoci obvodu TTL. 
Delka spoustecich impulsu staci radu 
jednotek ns, cim je vsak spousteci impuls 
kratsi, tim vetsi je amplituda Us spouSte- 
cich impulsu, obr. 22. 



Obr. 21. Zavislost zpozdeni t zs na zapor- 
nem predpeti baze (Ubb)- Spousteci im¬ 
puls je 100 ns, 3 V 
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Doposud jsme uvaiovali spouatdni lavi- 
novdho generatoru impulsy, privaddnymi 
na b&zi tranzistoru (zv§t§eni proudu / B ). 
Lavinovy generator Ize vSak spoustet take 
zvdtSenim kolektorovdho napdti z napSti ; 
Ua na U(br)cer, obr. 2. To je technicky 
pon§kud naro6n§jsi, a to zejmena proto, 
2e je treba spouatdci impulsy privadet do 
mlsta s pomdrna velkym napdtim a takd 
jejich ampiituda musi byt dostatedne vel- 
ka (radu desitek V). V nekterych aplika- 
cich v§ak muze byt tento zpiisob spouste- 
ni vyhodny. 

Generator z&pornych impulsu 

K ziskdni zapornych impulsu nejsou 
v zapojeni podle obr. 12dostupnevhodn6 
tranzistory typu p-n-p. Upravou zapojeni 
podle obr. 23 Ize v§ak ziskat generator 
zapornych impulsu sjen pondkud horSimi 
parametry, ne2 jake ma generator klad¬ 
nych impulsu. Emitor lavinovdho tranzis¬ 
toru je uzemnen a vystupni impulsy se 
odebiraji mezi zemi a stindnim hezemnd- 
ndho tvarovaciho kabelu. V zapojeni se 
nepriznivd uplatrtuje rozptylova kapacita 
kabelu, delo impulsu je na zatezi 50 Q asi 
1 ns. Kapacita Cl zlepSuje tvar dela 
impulsu. 

LepSi vlastnosti mdzapojeni podle obr. 
24, kde je funkce e'mitoru a kolektoru 
(vzhledem k obr. 12) prohozena. Dosaie- 
nd celo impulsu je asi 0,6 ns. Vystupni 
impulsy maji zhruba stejnou amplitudu, 
jako u generatoru kladnych impulsu pod¬ 
le obr. 12. Soudastky Cl , C2 a R4 tvarovd 
zlepduji a zkracuji celo impulsu. Odddlo- 
vaci kondenzator C3 musi byt dimenzo- 
vdn na pine napdti zdroje Zdroj 

spouStdcich impulsu muzeme od obvodu 
gener£toru stejnosmdrnd odddlit trans- 
formatorem Trl — obr. 25. Obd vinuti 
transformdtoru jsou zkroucena z dratu 
o 0 0,2 mm a tvori je 50 zdvitu natoroidu 
o 0 10/6x4 mm z feritovdho materiaiu 
N02. 


Vetsi vystupni proud 

Chceme-li dosahnout vdtdiho vystupni- 
ho proudu do zdtdze, zvolime tvarovaci 
linku s mensi impedanci a tim take mendi 
zatdlovaci odpor Fh. MenSi impedance 
tvarovaci I inky dosahneme paralelnim ra- 
zentm stejne dlouhych usekii tvarovaciho 
kabelu. To je realne zhruba do 10 Q .(pri 
pouziti tvarovaciho kabelu 50 Q zapojime 
do kolektoru pet paralelnich useku kabe¬ 
lu). Pri dalSim zmensovani impedance 
tvarovaci (inky se prilid uplatfiuje odpor 
bdze a zvetSuji se ztraty i rozmdry linky. 

V zapojeni na obr. 12 byly pouzity dva 
kusy kabelu VFKT 50-1B o deice 7,5 m. 
Ziskany impuls mel delku 70 ns a tvar 
shodny s tvarem na obr. 13 (t { = 0,55 ns). 
Ampiituda U G na zatezi 19 Q byla 38 V 
a vystupni proud 2 A. Ke kompenzadnim 
dlenum v kolektoru tranzistoru byl priddn 
sdriovy obvod 10 pF a 10 Q. 

K dosazeni velkych vystupnich proudu 
(az 40 A) se radi lavinove generatory 
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Obr ; 22. Zavislost amplitudy spoustecich 
impulsu U s na jejich deice t ps , tranzistor 
KSY34 


^ 120 qz200 V 




Obr. 23. Lavinovy generator zapornych 
impulsu , vystupni impuls se odebira mezi 
$tin§nim tvarovaciho kabelu a zemi 
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Obr. 24. Lavinovy generator zapornych 
impulsu 
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1 paralelnd ([2], [5], str. 165). Aby se proudy 
rozdelily rovnomdrnd, musi mit kaidy 
_ generator vlastni tvarovaci linku a vlastni 

- napajeci odpor R c . Toto usporadani vsak 

- narazi na problem soudasneho spouStani 

- vsech tranzistoru. Zavislost zpozdeni t zs 

- vystupniho impulsu za spouStdcim impul- 
_ sem na pracovnich podminkach je navic 
_ i u tranzistoru tehoz typu rozdilna (obr. 19 
_ az 21). Proto je nutne privadet spou§taci 
J impulsy k jednotlivym tranzistorum pres 
ioo zpozcTovaci dleny nastavene tak, aby vy- 

slednd zpozddni bylo u vsech lavino- 
vych tranzistoru stejne. Podle [2] Ize ke 
1 spouStdni vyuzit lavinovych tranzistoru, 
jejichz zpozdeni / zs se meni s napajecim 
napetim Ucc (obr. 23). Jeden ze dtyr 
paraielnd zappjenych lavinovych genera- 
toru je na obr. 26. Kazdy z tranzistoru T2 
ma svuj spouStdci tranzistor T1. Zpozddni 
/zs spouStdciho tranzistoru se nastavuje 
potenciometrem PI. Vystupni impuls se 
odebira z emitoru tranzistorCi T2, ma delo 
20 ns a je dlouhy 200 ns. Vystupni proud 
prochazi polovodidovym laserem a je az 
40 A. S odporovou zatezi je delo impulsu 
4 ns. 

VdtSI ampiituda impulsu 

VdtSi amplitudy impulsu Ize dosahnout 
razenim tranzistoru do sdrie (az asi nad 
50 V), literatura [2], f6]. Zapojeni genera¬ 
toru kladnych impulsu s amplitudou vetSi 
nez 200 V je na obr, 27. Tranzistor T1 je 
spouStdn impulsy, privaddnymi do baze. 
Tranzistory T2 az T5 jsou spoudtdny v ko¬ 
lektoru napdtovou vtnou, vyvolanou tran- 
zistorem T1. Odpory R5 az R9 zajidtuji 
rovnomdrna rozddleni napajeciho napdti 
Ucc na v§ech tranzistorech. Napajeci na- 
pdti je zvdleno menSi, nez :je soudet 
pruraznych napeti U {B rjces v§ech tranzis¬ 
toru. Sdriova kombinace C1R4 zlepSuje 
tvar dela impulsu. Indukdnost LI zajidfuje 
ss zkrat baze-emitor tranzistoru T1 a tim 
jeho bezpedn§jsi dinnost, nebof 
Li{BR)CEs>t/(BR)CE0. ve vzorku generatoru 
byla LI navinuta 50 zavity dratu 
o 0 0,2 mm CuS na dvou k sob§ pfi- 
loienych toroidnich jadrech 
o 0 12,5/7,5 x 5 mm z materiaiu N05. 
Vystupni impuls je na obr. 28, jeho ampli- 
tuda je 210 V a delka 94 ns. (Byl pouzit 
stejny tvarovaci kabel, jako u generatoru 
na obr. 12.) Celo impulsu je na obr. 29, 
jeho ddlka je 1,4 ns. 

Generator zapornych impulsu s ampli- 
tudou vet§i nez - 200 V je na obr. 30. Je to 
obdoba jednostupdoveho generatoru 
z obr. 25. Tranzistor T1 je spouSten do 
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Obr. 25. Lavinovy generator zapornych 
impulsu se spoustec/m transformatorem 
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J Obr. 26. Jeden ze ctyr 
^ paralelne zapojenych X 

lavinovych generato¬ 
ru pro vetsi vystupni R1 

proud (az 40 A) 





Obr. 27. Lavinovy generator kladnych 
impulsu $ amplitudou vdtsi nez 200 V 
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Obr. 28. Vystupni impuls generatoru 
z obr. 26. X = 50 ns/dfL, Y = 50 V/diL, 
t p = 94 ns, U G = 210 V 



Obr. 29. Cefo impulsu generatoru z obr. 
26. Y= 50 V/diL, X = 2 ns/dil., impu/s by1 
sniman osciloskopem s odezvou 

t ro =2,4 ns, zmerena delka cela 

trm - 2. 8 ns. s kute cna ddik a cela 

t, = Vfrm - ?,0 = V2,8 S - 2,4 l = 1.4 ns 


baze pres toroidni transformatorek shod- 
ny s Trl na obr. 25, Generatory na obr. 27 
a obr. 30 pracuji s tranzistory zapojenymi 
v serii a jsou i sariove napajeny ze zdroje 
Ucc ci — £7e e. takze vyzaduji pomerne velke 
napajeci nap6tr, v danem pripade az 
600 V. Pokud nepozadujeme impulsy pra- 
vouhleho tvaru (s rovnym temenem im- 
pulsu), muzeme zvolit takove zapojeni 
generatoru, u n6ho2 jsou tranzistory na- 
pajeny ze ss zdroje paralelne a v lavino- 
vem rezimu jsou zapojeny seriov§ [2], [6], 
[12]. Priklad takovaho zapojeni je na obr. 
31. SpouStaci impulsy jsou priv6d6ny na 
bazi tranzistoru T1. Tlumivka LI zajiSfuje 
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Obr. 31. Lavinovy generator kladnych 
impuisti amptitudy az 200 V s paralelnfm 
ss napajenim 

ss zkrat baze-emitor (je stejna jako na obr. 
27). Vazebni kondenzatory C v propojuji 
lavinova tranzistory do serie. Dimenzuje- 
me je tak, aby prenesly impuls z tvarovaci- 
ho kabelu do z&t£ze nezkreslena. Pro 
pokles temene impulsu men§i nez 10 % 
stanovime kapacitu kondenzatoru C v 
z ndhradniho obvodu generatoru na obr. 

32 z podminky 

z = Ri ?i*m, (2D. 

n 

kde f p je d6lka impulsu (urCena delkou 
tvarovaciho kabelu), 

Re zatezovaci odpor a 
n pofiet vazebnich/kondenzatoru C H 
(v naSem pripada je n - 4). 
Predpokiadame take/ze Rc^>Re- Genera¬ 
tor dodava do zat£2e 50 Q kladne impulsy 
s amplitudou 180 az 200 V a s celem 
kratSim nez 2 ns. 

Popsane nekolikastupnove generatory 
(obr. 27, 30 a 31) se n£kdy pfi poiadavku 
velmi kratkaho 6ela impulsu resi pomoci 
paskoveho vedeni s impedanci rovnou 
impedanci tvarovaciho kabelu. V obr. 31 
jsou useky paskoveho vedeni naznadeny 
jako fiarkovana obdelniky, do nichi se 
pfipojuji jednotliva souaastky. „Zemf ‘ to- 
hoto vedeni je pokovena druha strana 
desky s plosn^mi spoji generatoru [12]. 


Vy§§i opakovaci kmito&et 

Maximaini opakovaci kmitodet ne- 
spouSteneho lavinoveho generatoru je 
urfien odporem R c a celkovou kapacitou 
tvarovaci linky (k ni je treba prifiist kapaci- 


ty Cl a C2, viz obr. 12, 24 a 25), a to 
vztahem (15). Opakovaci kmitodet Ize pfi 
dan6 daice impulsu zvySit zmen§enim 
nabijeciho odporu R c , ovSem jen tak, aby 
se lavinovy tranzistor nedostal do oblasti 
velkych proudu a neznicil se. V praxi Ize 
odpor R c volit az asi do 1 kQ. ZvatSit 
nabijeci proud v dob6, kdy je tranzistor 
uzavfen, umoznuje zapojeni na obr. 33. 
Lavinovy tranzistor T1 ma tvarovaci kabel 
pfipojen pres pomocny tranzistor T2, kte- 
ry je v dob§ mezi impulsy otevren pomoci 
odporu R c . Po dobu, po niz je T1 v lavino- 
ve oblasti, a tedy zcela otevren, odebira 
z nabiteho tvarovaciho kabelu velky 
proud, rovny proudu do /zap do zatfcze. 
Tento proud vyvoia na dioda D2 ubytek 
napSti, ktery uzavre pomocny tranzistor 
T2. Po skonfieni vystupniho impulsu se 
tranzistor T2 op6t otevfe a zajisti rychle 
nabijeni tvarovaciho kabelu [2], [6]. Dioda 
D2 musi mit malou indukcnost a maly 
odpor v propustn^m smSru (radu jedno- 
tek Q). T ranzistor T2 zvolime se zav6rnym 
napStim vatSim, nez je napajeci napatii7cc 
a s co nejkratSi dobou zapnuti. 


Generator s prom§nnou delkou 
impulsu 

Impulsy nekolika pevne nastavenych 
daiek dodava generator podle obr. 34, Ma 
tri tvarovaci kabely ruznych daiek, ktera 
se ke kolektoru lavinovaho tranzistoru 
pfipojuji koaxiainim prepinaaem. Daiku 
impulsu v prvni poloze pfepina£e urCuje 
elektricka daika spoje kolektor - pfepi- 
na£. Uvedene delky kabelu jsou pouze 
pfiblizna. Jednotliva daiky impulsu Ize 
nastavit velmi presna v zavislosti na del- 
kach tvarovacich kabelu. Generator vgak 
vyiaduje pouzit pomarna naroanou sou- 
aastku - koaxiaini prepinaa. 

Plynule promannou daiku impulsu zis- 
kame v zapojeni podle obr. 35 ([14], [11]). 
Lavinovy tranzistor T1 je vypinan ve voli- 
telnam okamiiku druhym lavinovym tran- 
zistorem T2. Ve stejnam okamiiku pricha- 
zeji spouStaci impulsy do bodu A. Impuls 
,,start“ spouSti tranzistor T1 a je zpozdan 
v pevna nastavenam zpoitfovacim obvo¬ 
du o dobu U. V na§em prikladu je 



Obr. 32. Nihradni schema generatoru 
z obr. 31. Spinac S nahrazuje iavinove 
tranzistory 



► 


Obr. 33. Lavinovy generator s pomocnym 
tranzistorem T2 pro zvyseniopakovaciho 
kmitodtu 
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Obr. 34. Lavinovy generator s vystupnim impulsem diouhym Obr. 36. Lavinovy generator kladnych impulsu s MH7438 
3 t 10, 30 a 100 ns 


Obr. 35. Lavinovy k 
generator s plynu- r 
fe promennou ddl- 
kou impulsu 



1 1 = 100 ns. Impuls ,,stop“ spousti tran¬ 
zistor T2, na jehoz bazi je pfiveden pres 
promenny zpozcfovaci obvod se zpozde- 
m'm t 2 (t 2 = 0 az 200 ns). Nastavime-li 
zpozdeni t 2 = 0, bude tranzistor T1 spuS- 
t£n o dobu fi = 100 ns pozdeji nez tran¬ 
zistor T2. Celo impulsu T2 vsak dospeje 
tvarovacim kabelem na kolektor tranzis- 
toru T1 za dobu f z = 100ns a vypne 
tranzistor T1 v temze okamziku, kdy byl 
impulsem ,,start" zapnut. Na vystupu se 
zadny impuls neobjevi. Bude-li doba 
zpozdeni = fi = 100 ns, budou tranzis- 
tory T1 a T2 spuStSny soucasne. Celo 
impulsu tranzistoru T2 dorazi na kolektor 
tranzistoru T1 zadobu/ 2 = 100 ns a vypne 
ho. Na vystupu se objevi impuls delky 
t p = 100 ns. Druhy mezni prfpad nastane 
pro zpozdeni t 2 = 200 ns. Tranzistor T2 je 
zapnut o dobu t 2 ~ty = 100 ns pozdeji, nez 
tranzistor T1. Celo impulsu od kolektoru 
tranzistoru T2 dospeje ke kolektoru 
T1 tvarovacim kabelem zpozdeno 
o t z = 100 ns a vypne ho za dobu t z + t 2 - 
1 1 = 200 ns. Na vystupu bude impuls 
o deice tp = 200 ns. Pro delku vystupniho 
impulsu plati 

tp = t z + t 2 -t\ (22), 

Impuls delsi nez tp = 2 t z nelze ziskat 

tp — 2i z (23). 

Ma-li byt vypnut T1 tranzistorem T2, 
coz vyrazne zkr£ti tyl vystupniho impulsu, 
musi byt zpozdeni 

fi>/z (24). 

V praxi se proto voli doby t \, t 2 a t z tak, 
aby se prekryvaly, napr. / 2 = 100ns, 
/i = 110 ns, t 2 = 10 az 210 ns (t 2 = 0 nelze 
realizovat). Generator z obr. 35 dodava 
impulsy 0 az 200 ns, ktere maji celo 0,8 ns, 
tyl 1 ns a amplitudu 50 V/50 Q. Spoustdci 
generator a zpozcfovaci obvody byly po- 
staveny z hradel MH7400. 


Integrovany obvod TTL jako lavi¬ 
novy generator 

Vystupni tranzistory nekterych obvodu 
TTL s otevrenym kolektorem pracuji 
spolehlivev lavinove oblasti. Tyto tranzis¬ 
tory maji pomerne velk6 prurazne napeti 
U (brjceri terrier 50 V (viz tab. 4). Udaje byly 
ziskany mefenim souboru 30 kusu ruz- 
nych obvodii TTL s otevrenym kolektorem 
(TESLA). Obvody UCY7407 polske vyroby 
vykazovaly mensi prurazne nap£ti, asi do 
30V a v lavinov6m rezimu poskytovaly 
impulsy nepriliS pekneho tvaru s relativne 
diouhym celem az nekolik ns. 

Schema gener£toru kladnych impulsu 
je na obr. 36. Vystupni impulsy z obvodu 
MH7403, 7405 a 7438 mely amplitudu az 
11 V na zatezi 50 Q a 6elo dlouhe prumer- 
ne 1,6 ns (tab. 4). Priklad generatoru 
zapornych impulsu je na obr. 37. Celo 
vystupnich impulsu bylo ponekud delsi 
az 5 ns. Spousteci impuls projde na bazi 
vystupniho tranzistoru pres prechody 
predchozich tranzistoru; pripojovat na- 
pajeci napeti 5 V na obvody neni nutne. 

Prestoze vysledky dosazene s obvody 
TTL jsou pomerne priznive, je vhodnejsi 
pro lavinov6 generatory pouzivat tranzis¬ 
tory. 


Tab. 4. Vlastnosti cislicovych 10 pouzitel- 
nych pro lavinove generatory 


Integrovany obvoc 

* 

U( BR)CER 

Uq 

tr 


[VI 

[V] 

[ns) 

•\ MH7403 . 

30 az 47 

8 az 11 

1,1 az 2,7 

- MH7405 

35 az 42 

8 az 11 

1,4 az 3,7 

MH7438 1 

28 az 43 

8,5 az 11 

1,1 az 1,7 


D6lka impulsu 

Pro delku impulsu t p z generatoru s tva¬ 
rovacim kabelem (popr. tvarovaci linkou 


MHA38 



Obr. 37. Lavinovy generator zapornych 
impulsu s MH7438 


ze soustredenych parametru L, C) s ote¬ 
vrenym koncem obecne plati 


tp = 2i z 

tVeix 


(25) , 

(26) , 


t z je zpozdeni linky , e ap jsou konstanty 
dielektrika, c = 3.10 8 m/s, / je delka ve- 
deni. Koaxialni (souos6) vedeni se vzdu- 
chovym dielektrikem ma zpozdeni 


/ 

3.10 s 


(27) 


a vedeni s teflonovym dielektrikem (napr. 
kabel VFKT50-1B) 

/V5X 

f z= 31Q8 ~ 4,83.10~ 9 / (28). 

Impuls delky 10 ns doda generator s tva¬ 
rovacim kabelem se Z 0 = 50 Q typu 
VFKT50-1B o d6lce 107 cm (noveznaCeni 
VBPAM50-1,5), 
VKFP260 . 94 cm(VCEDM50-2,95), 

VFKP381 93 cm (VLEOY50-7,25). 

Lavinove generatory jsou vhodne prede- 
vsim ke generovant kratkych impulsu, 
zhruba do 100 ns. Pri pouziti delsich 
tvarovacich impulsu se prodluzuje doba 
potrebna k jejich nabiti a snizuje se 
nejvyssi dosazitelny opakovaci kmitodet. 
Jest§ dulezitejsi vsak je, ze po dobu 
sepnuti v lavinovem rezimu prochazi tran¬ 
zistorem velky proud (r4du jednotek am- 
peru), ktery zahriva prechody tranzistoru. 
Zvolime-li priliS dlouhou dobu trvani 
impulsu, zvysuje se teplota systemu tran¬ 
zistoru tak, ze dojde k nevratnemu prura- 
zu a tranzistor se znici. U tranzistoru typu 
KSY34 byla experimentalne ov^rena ma- 
ximalni bezpecn^i d^lka impulsii 500 ns. 


Regulace amplitudy impulsu 

Amplitudu vystupnich impulsu lavino- 
veho generatoru Ize v malem rozmezi 
menit zmenou napajeciho nap§ti (obr. 
17). V odstavci Vlastnosti lavinoveho ge¬ 
neratoru jsme se vSak seznamili s negativ- 
nimi dusledky takove regulace (prodlou- 
zeni cela impulsu, zmena zpozd§ni mezi 
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Obr. 38. Utiumovd k 
dldnky nesymetric- r 
ky tvaru T (a) a ne- 
symetricky tvaru TJ 



0 ) 


R R5 



*>) 



Obr. 39. Utlumovd dldnky prepfnand po- 
suvem lidty z kuprextitu 


delem spoudtdciho a vystupmho impul- 
su). Amplitudu impulsu mdnime raddji 
skokovd zaFazovdnim utlumovych dldnku 
tvaru T nebo IT. Zapojenl nesymetrickdho 
dldnku tvaru T a n si pf ipomeneme obrdz- 
kem 38. Pro ndd pffpad platf obvykie, le 
vstupnt impedance flv dldnku je rovna 
vystupni impedanci R z a rovndz rovna 
charakteristickd impedanci Z 0 tvarovaci- 
ho kabeiu nebo linky, sestavend z civek 
a kondenzdtorti [131. 

PlatMi 



Rv — R z — R — Zo 

(29) 


A = U 2 fU, 

(30), 

jsou odpory tvoFici dldnky 


R1 

= R3 = /?(1 -Ah +/») 

(31) 


R2 = R(2An-A 2 ) 

(32) 

R4 

= R6=/?(1 +Ah-A) 

(33) 


R5 = -A 2 /2A) 

(34). 


Pro sprdvnou funkci dldnku je nezbyt- 
nd, aby jejich vstup i vystup byiy zatizeny 
odporem R - Zo (viz obr. 38). V tab. 5 jsou 
uvedeny odpory R1, R2, R4 a R5 pro zdtd2 
R = Zo = 50 Q a zeslabeni 0 az 20 dB. 

Utlumovd dldnky sestavime z odporu 
typu TR 112a (TR 212). Odpory nastavime 
pFesnd dopilovdnim jemnym pilnikem (pFi 
kontroie odporovym mustkem). Obvykie 
postadl presnost na tri mista. Upravend 
odpory zakapeme nitroceluiozovym la- 


kem (napr. C2001). Odpory uvedenych 
typu Ize pouzit pFedevdim proto, le mezi 
jednotliv^mi hodnotami (vidy volime 
nejbifze niidi, nei jsou pozadovand) Ize 
najft odpory bez drdzek. Ke konstrukci Ize 
pouzit i odpory typu TR 191, kterd se 
vyrdbdjl v Faddch E48 a E96, takzeje neni 
nutno upravovat. Nejmendi odpor, vyrd- 
bdny v Faddch E4Q a E96, je 51,1 Q. 
Odpory muieme Fadit i paralelnd, pouii- 
vdme vdak maximdlnd dva az tri odpory 
navzdjem blizkych hodnot, z nichz pak 
stadi nastavit (upravit pilovdnim) jen je- 
den jediny (typu TR 112a). 

Odpory utlumovych dldnku pdjlme 
s maximdlni ddlkou vyvodu asi 2 az 3 mm. 
Zeslabeni vdtdfho net 20 dB dosdhneme 
dvbma utiumovymi Slinky v sdrii. Vyhne- 
me se tak pouiiti odporu Fddu ndkolika 
set Q, kterd jsou mnohem vice kmitodtovd 
zdvisld, nei odpory mendich hodnot. 

Ddle uvedend pFiklady pFepinatelnych 
utlumovych dldnku ukazuji, ie jde o po- 
mdrnd narodnd souddsti: jednoduddi kon- 
strukce promdnndho utlumovdho dldnku 
je na obr. 39. Jednotlivd utlumovd Clunky 
jsou uspoFdddny na posuvnd destidce 
z kuprextitu. Posuvem destidky vQdi pev- 
nd desce s plodnymi spoji se vstupnim 
a vystupnlm konektorem a tFecImi kon- 
takty volime potFebny utlum. (Vedeni po¬ 
suvnd lidty a jeji aretace nejsou zakresle- 
ny.) Toto nouzovd Fedeni dovoluje volit 
dva ai dtyfi utlumy. Pro vdtdi podet utlumu 
by byla posuvnd lidta pFIlid dlouhd. 

Odpory utlumovych dldnku na obr. 40 
jsou umistdny v komurk^ch otodndho 
bubnu 1. Poddlnd odpory R1 a R3 Cl£nku 



Obr. 41: Prepfnatelny utlum z obr. 40 



Obr. 40. Prfkfad provedenf prepfnatelneho utlumu - distedny fez 


tvaru T tvori vnitFni vodid souosdho vede¬ 
ni. Na delech bubnu jsou vyvody stFednich 
vodiduZ, na kterd se pFitladuji kontakty4 
stFednich vodidu nepohyblivd d£sti. Izo- 
ladni opdrnd dily vedeni 3, 5, 6 jsou 
z teflonu. V kaidd z 12 poloh je pFepinad 
aretovdn kulidkou 7. VndjSi vzhled pro- 
mdnndho utlumu je na obr. 41. Byl posta- 
ven pro zeslabeni 0 ai 11 dB a pFenddf bez 
tvarovdho zkresleni impulsy s delem 
0,2 ns. 


Pozndmky ke konstrukci 

Stavba lavinovych generdtoru vyiaduje 
pouiit miniaturni souddstky s pFivody 
dlouhv'mi maximdlnd dtyFi mm, obdob- 
nd jako v technice VKV, popF. UKV. Vy- 
hodnd je pouiivat oboustrannou desku 
s plodnymi spoji, jejft jedna strana je celd 
pokovena a slouii jako zem. Rozptylovd 
indukdnosti souddstek se zmendi zejmd- 
na zkrdcenim jejich zemnich pFivodO. 
V mistech pruchodu vyvodu souddstek 
deskou s plodnymi spoji se pokovend 
misto odleptd ve formd bodu o 0 asi 
2 mm. PFivody lavinovdho tranzistoru 
musi byt maximdlnd4 mm dlouhd. Osvdd- 
dilo se pouiit objimku z trubidek trubidko- 
vych per d. 5, vpdjenych do desky s ploS- 
nymi spoji (obr. 42), do nichi se tra'nzistor 
zasune. Vy^stupnl spoj muie byt ve formd 
nesymetrickdho pdskovdho vedeni s im¬ 
pedanci rovnou charakteristickd impe¬ 
danci tvarovaclho kabeiu. Na obr. 31 je 
jako pdskovd vedeni zhotoveno zapojeni 
vdtdi ddsti generdtoru. Vystupni spoj za- 
kondlme miniaturnim konektorem, napF. 
typu OSM nebo konektorem 3,3/1 typ 1 
12TGL200-8080, 50-0-X1 (yyrobek NDR). 
Stejnym konektorem pFipojfme i tvarovaci 
kabei. Vystupni i tvarovaci kabel Ize v nou- 
zi v desce s plodnymi spoji pFipdjet tak, 
aby rozpletend ddst vndjdiho vodide 
i vnitFni vodid byly dlouhd pouze ndkolik 
milimetru. Vystupni impulsy vedeme 



Obr. 42. Objimka lavinovdho tranzistoru 


Tab. 5. Zeslabeni a odpory pro utlumovd 
dldnky tvaru T a n pro zatdiovaci odpor 
R = j 0 = 50 Q 


A 

[dB] 

A 

R1 

[Q] 

R2 

m 

R3 

[Q] 

' R4 

[Q] 

0 

. 1 

. - 

. - 

- 

- 

1 

0,891 

2,87 

433,3 

869,6 

5,76 

2 

0,794 

5,73 

215,2 

436,2 

11,61 

3 

0,707 

8,55 

141,9 

292,4 

17,61 

4 

0,630 

11,31 

104,8 

221,0 

23,85 

5 

0,562 

14,01 

82,24 

178,5 

30,40 

6: 

0,501 

16,61 

66,93 

150,5 

37,35 

•7' 

0,446 

19,12 

55,8 

130,7 

44,8 

8 

0,398 

21,53 

47,31 

116,1 

52,84 

9 

0,354 

23,81 

40,59 

105,0 

61,59 

to 

0,316 

25,97 1 

35,14 

96,25 

71,15 

11 

0,281 

28,01 

30,62 

- 89,24 

81,66 

12 

0,251 

29,92 

26,81 

83,55 

93,25 

13 

0,224 

31,71 j 

23,57 

78,85 

106,1 

14 

0,199 

33,37 

20,78 

74,93 

120,3 

15 

0,178 

34,90 

18,36 

71,63 

136,;1 

16 

0,158 

36,32 

16,26 

68,83 

153,8 

17 

0,141 

37,62 

14,41 

66,45 

173,5 

18 

0,126 

38,82 

12,79 

64,40 

195,4 . 

19 

0,112 

39,91 

11,36 

62;64 

220,0 

20 

0,1 

40,91 

10,10 

61,11 

247,5 
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Tab. 6. Utlum nSkterych £s. souosych kabelu 


Kabel 

Zo - 50 Q 
Star6 
oznafienl 

Nov6 oznaienf 

VndjSf 

prum^r 

[mmj 

Izolace 

Utlum 1 n 
f = 200 MHz 

[dB] 

i kabelu 
/ = 1 GHz 
[dB] 

VFKP381 

VLEOY50-7.25 

10,3 

polyetylen 

0,097 

0,27 

VFKP260 

VCEDM50-2.95 

5 

polyetylen 

0,1.8 

0,47 

VFKT50-1B 

VBPAM50-1.5 

3 

teflon 

0,45 

- 


impulsu. Druh£ miikov6 dioda D2 je na 
p&skov6m vedenf zapojena s6riov6. Pro- 
pustl 6£st zbytku impulsu po dobu f 2 , kdy 
je otevrena. Pak se D2 skokovS zotavl - 
uzavfe se - a zbylou 6&st impulsu do 
z£t62e nepropustl. Zv§t5ov£mm /^ se pro- 
dluiuje t h zv§t§ov&nlm l 2 se prodluiuje/ 2 , 
zv6t§uje se tedy Sir ka vystupnfho impulsu. 
Doba skokov^ho zotavenl diod TESLA 
VBV163 je = 100 ps, tak2e jejich pouiitf 
umoinl zlskat velmi strmy impuls. 




Obr. 43. Tvarovd zkreslenf dela impulsu - 1 nezkresfeny vystup- 

nf impuls, 2 impuls po pruchodu kabelem typu VFKT50-1B Obr. 45. TvarovAnl impulsu z lavinovdho 

ddlky 1,5 m generAtoru mzikovymi diodami 


z desky s ploSnymi spoji do mlsta ur6enl 
z^sadng souosym kabelem. Db&me, aby 
byl tento spoj co nejkratSI (maxirrteln§ 1 
az 2 m), protoie i souosy kabel s malym 
utlumem prodluiuje £eto impulsu. Napr. 
Celo impUlsu 0,5 ns se po pruchodu kabe- 
lem dlouhym 1,5 m (VFKP260) prodlouil 
na 0,56 ns. Steirte dlouhy kabel VFKT50- 
1B prodlouzf celo impulsu na 0,65 ns 
a po££tek temena impulsu se zmen§( 
o 4 % (obr. 43). Utlum nSkterych tuzem- 
skych kabelu je v tab. 6. 

V [7] je pops&no koaxtefnl uspof&tenl 
lavinov6ho gener&toru s vyuiitlm koaxtel- 
nlho pflpravku 874-X General Radio. Ge¬ 
nerator s tranzistorem 2N709 m6l Celo 
impulsu 0,12 ns. S tranzistorem KSY34 
bylo v temze pflpravku dosazeno impulsu 
s Celem 0,4 ns a pfi peClivS zhotovenC 
desce s ploSnymi spoji bylo Celo impulsu 
0,5 ns. Koaxtelnl uprava zapojent nepfi- 
nesla v danCm experimentu vyznamnejSI 
zisk. 

Jako tvarovacl linka je nejvyhodnCjSI 
souosy kabel, a to jak z hlediska dosaienl 
co nejkratSlho Cela impulsu, tak geomet- 
rickych rozrrteru, napSfovC zatliitelnosti 
a jednoduchosti mont4ie. Dobfe vyhovl 
kabel VFKT50 - IB a pro n&ro6n£j§l 
aplikace kabel VFKP260. Tvarovacl linku 
(v provedenl se soustfedCnymi parametry, 
obvykle z indukdnostl a kapacit) pouzije- 
me zejnrtena tehdy, pozadujeme-li malou 
impedanci linky,Z 0 - 10 Q. Tvarovacl lin¬ 
ku je tfeba realizovat z velkCho poCtu 
Ctenku s malym zpoidCnlm. Ctenek se- 
staveny z malych kapacit (asi 10 2 pF) 
a indukCnostl (asi 10 2 nH) m£ sice mate 


zpoidfinl, ale vy§§l meznl kmitofiet (po- 
tfebujeme az 10 s MHz), nutny pro tvarov&- 
nl impulsu s Celem dlouhym jen zlomek 
ns. Podrobnosti o tvarovaclch link&ch 
a o jejich ndvrhu najde Cten&f v [15]. 

Pr&ce s lavinovymi tranzistory nedovo- 
luje prlliS improvizovat, vyzaduje i peCli- 
vou a promySlenou mont£2 souC4stek. 
Trasa po nli proch^zejl impulsy, musl byt 
sestavena z jakostnlch souosych konek- 
toru a kabelu nebo p£skovych vedenl 
a musl byt impedan£n6 pfizpusobena, 
aby se nezkresloval tvar impulsu. K na- 
stavenf lavinovych generAtoru je tfeba 
osciloskop se §lfkou p£sma alespofi 300 
MHz, ponrternC dobre vyhovl vCtSina vzor- 
kovacich osciioskopu, jejichi §lr ka p&sma 
je obvykle £ 1 GHz. 

Generator jehlovych impulsu 

Zapojenl na obr. 44 je pf Ikladem pouiitl 
lavinov6ho gener&toru, jehoi vystupnl 
impuls je d£le tvarov^n mzikovymi dioda¬ 
mi. Vystupnl impuls dClky 2,5 ns je zesla- 
ben utlumovym Ctenkem tvaru T (R5 ai 
R7), takie jeho amplituda na vstupu tvaro- 
vaCe je 20 V (menSI nei z£v6rn6 nap6tl 
miikovych diod D1 a D2). Generator je od 
tvarovafce dasov§ oddSlen zpoidovaclm 
kabelem se zpozd§nlm 10 ns, coz br^inl 
vz6jemn6mu ovlivrtov^nl gener^itoru 
a tvarova6e. Cinnost tvarovaCe ukazuje 
obr. 45. Prvnl miikovd dioda D1 je k p&s- 
kov6mu useku vedenl pfipojena paralel- 
n6. Po dobu fi (nastavenou propustnym 
proudem /,) je otevrena a zkratuje vedenl, 
pak se skokov§ uzavre a vytvaruje tak 6elo 


Oscilogram impulsu je na obr. 46. 
Vlastnosti miikovych diod jsou podrobnS 
pops^ny v [161. 

Casov6 oda6lenl diod tvarovaCe zajiS- 
fujl n§kolik cm dlouh6 useky p£skov6ho 
vedenl. KondenzAtory C5 a C7 odd§lujl ss 
nap^jenl diod od impuisov6ho signdilu. 
Jsou to Cipy typu TK 987, p^jen§ pflmo za 
polepy do p^iskov6ho vedenl. V mlste 
pripdijenl fiipu je p6skov6 vedenl pferu§e- 
no v d6lce rovn6 tlouSfce 6ipu, tj. asi 
0,4 mm. Zuienlm p£$ku v mlst6 p^ijenl 
diody D1 je kompenzov^na jejl kapacita. 
Proudy /i (10 ai 50 mA) a/ 2 (0,5ai 10 mA) 
se nastavujl odpory R13 a R18 proudo- 
vych zdroju s tranzistory T2 a T3. Opako- 



Obr. 46. Vystupnl impuls generAtorn jeh¬ 
lovych impulsu, X - 100 p$/d(l., 
Y = 3 V/dlL, odedtend doby t m - 90 ps, 
ttm = 80 os. tm = 80 ps. SkutednA doba 
t = V9F - 20? = 88 PS 
a t f = V80 2 - 20 2 = 77 ps (odezva osciio¬ 
skopu je 20 ps) 
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Obr. 44. Generitor 
jehlovych impulsu, 
clvky LI a L2 maji 
20 z dritu CuL o 
00,1 mmsamonos- ~ 
nina01,5 mm, kon- 
denzitory C5 az C7 
jsou desti6kov£ 61- 
py TK 987 
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vacf kmitoCet generbtoru Ize volit az 
0,2 MHz. Generator byl reSen pro potreby 
casovb retlektometrie ([17]). 


Zaver 

I v dobe, kdy pouzitf diskrbtnfch sou- 
£astek ustupuje pred integrovanymi ob- 
vody, mb jejich apiikace v lavinovych 
generbtorech vyznamne oprbvnbnf. Lavi- 
novb generbtpry jsou typickym prfkladem 
zapojenf, v nemz Ize s pombrnb jednodu- 
chymi prostredky dosbhnout vybornych 
vysledku. Lavinovbgeneratory majfbiroke 
pouzitf v nanosekundovb impulsovb tech- 
nice. Uplatnujf se zejmena v mbricf tech- 
nice, kde jsou potrebne pravouhlb impul- 
sy s 6elem kratbfm nez 1 ns o amplitudb 
nekolika desftek voltu. Vetbina popisova- 
nych zapojenf bylaexperimentblnbovbre- 
na a rada z nich pouzita pri stavbb ruz- 
nych mbficfch prfstroju. 
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Subminiaturm antena 

a vf predzesilovac pro VKV 

(autorskd osveddeni c. 213 579) 


Ing. Jan Klabal 


Ve tretim £fsle Amaterskbho radia rady B/79 (dale [1])jsem uverejnilpopis 
a navod ke stavbb subminiaturni aktivnf anteny pro pri'jem v rozhlasovych 
pasmech VKV. Podle doblych dopisu a telefonnfch hovoru si tuto antbnu 
postavilo znabne mnozstvf btenbru, nbkterf s uspechem, jini, a nebylo jich 
mnoho, s naprostym neuspbchem. Potvrdifo se, co jsem uvbdel, ze aktivnf 
antena butf pracuje po spravnem nastavenf s prekvapivou ucinnostf 
(vzhledem k jejfm nepatrnym rozmerum), nebo nepracuje vubec. Z dalbfch 
pripommek a rady mych dalsich experiments stouto antenou vzebly nbktere 
nove poznatky a zmeny v zapojenf, zjednodusenem nastavenf i obsluze, 
i novb varianty jejfho pouzitf, s vyuzitfm principu zpetne vazby pro vf zesileni. 
V nasledujfcfm clanku nejprve popisuji upravene zapojenf, dinnost i nasta- 
venf subminiaturni aktivnf ant£ny, v dal§i casti uvddim variantu zapojenf 
i sirsf praktickb vyuziti. Uvodem vsak nejprve n§kolik slov uvedenych jiz v [1], 
ktera jsou ur£ena pro ozivenf pameti a pro ty, kterfzmfneny £l6nek nevlastnf 
a chtdji si antenu zhotovit. 


M^-li byt prtjem rozhlasoveho vysfl^inf 
v p^smu velmi kr&tkych vln jakostnf, vyza- 
dujedobrou intenzitu polezadanbhovysf- 
la£e v mfst£ prfjmu a kvalitnf antennf 
system, ktery je schopen s velkou ucin¬ 
nostf prijfmat a prev^d§t zachycene sig¬ 
nally na vstupnf svorky prijfmace. Pri volbe 
vhodnb antbny pro dane prfjmovb mfsto je 
treba vych^zet kromb porizovacfch nbkla- 
du z techto zbkladnfch kritbrif: ze vzdble- 
nosti a polohy mfsta prfjmu vzhledem 
k vysfladi, z instala£nfch moznostf roz- 
mernejSfho antennfho systemu pri prfjmu 
vzdalenejSfho vysflace a ze vstupnf citli- 
vosti pfijfmace. 

Vzdblenost a polohu mfsta prfjmu od 
zbdanbho vysflace zmenit nemuzeme 
(nechceme-li menit bydliSte) a je-li z hle- 
diska Sfrenf velmi krbtkych vln znacnb 
nevhodna a narazf-li navfc zbudovanf 
rozmernejsfho antennfho systbmu nejen 
na konstrukdnf a instalacnf tezkosti, ale 


take na problemy rbzu organizacnfho 
(napr. souhlas majitele domu aj.), je ve§- 
kerb snaha o prfjem zbdaneho vysflade 
zbytecnb. Nembme-li tedy moznost zajis- 
tit na vstupnfch svorkbch prijfmade signal 
vyhovujfcf velikosti, je v podstatb zbyte£- 
nb snaha opatrit si prijfmac pro prfjem 
v pbsmu VKV s vynikajfcfmi prfjmovymi 
a reprodukcnfmi vlastnostmi, nebof sebe- 
lepSf prijfmad by stejne reprodukoval 
malo kvalitnf signbl, utapejfcf se trvale ci 
v ruzne dlouhych casovych intervalech 
v bumu. 

V mfstech, kde Ize ocekbvat sice slabSf, 
ale staly signbl, je vyhodne pouzfvat velmi 
citlive prijfma£e, pripojenb na vykonnb 
antbnnf systemy. 

Zvet§uje-li se konstrukdnf upravou an¬ 
tennf system, zvetsuje se jeho smerovost 
i zisk. Antbna pak na nizSfch pbsmech 
muze dosahovat al neunosnych rozmbrCi. 


Velky zisk je bezesporu zbdoucf, smero¬ 
vost mbnb, rozmernost je vSak ji l nezb- 
doucf a je tedy omezujfcfm fiinitelem. 

Ubinnostf antbny je dana jejf schopnost 
zpracovat beze ztrbt prijatou vf energii, 
ktera se pak pfivbdf napbjecem do vstup¬ 
nfch obvodu prijfmace. Tato schopnost je 
predevbfm ur£ovbna ziskem, smbrovostf, 
sprbvnym prizpusobenfm antbnnfho sys¬ 
temu k napbje£i, zpetnym vyzarovbnfm, 
kvalitou materialu pouziteho na prvky 
antbny a umfstenfm antbny v prostoru. 

U vlastnf anteny pak jebtb presnym nasta- 
venfm vbech prvku. Pokud nenf vystup 
antbny ideblnb prizpusoben k napajebi, 
vznikajf pri tomto neprizpusobenf odrazy, 
ktere majf za nbsledek, ze £ast napbtf 
nakmitaneho na antbne je antenou vyslb- 
na zpbt do prostoru (ktomuto jevu dochb- 
zf vzdy) a ke vstupnfm svorkbm prijfmabe 
se dostane jen menbf cast puvodne prija- 
tehosignblu.Tfm sevyraznbzmenbfkvali- 
ta prfjmu. Naprosto dokonalb prizpusobe- 
nf je vbak prakticky nerealizovatelne a se 
stbrnutfm antbny i svodu se postupnb 
zhorbuje. To je velkou nevyhodou vbech 
antbn, kterb jsou konstrukbnbshodnb jak 
pro prfjem, tak pro vysflbnf. 

Zmensovbnf rozmbru antbn (tfm i jejich 
snazbf konstrukce, instalace a udrzba) se 
jiz v minulosti stalo predmbtem mnohych 
vyzkumnych a vyvojovych pracf. Pokud 
jsou vbak tyto antbny rebeny pouze jako 
pasfvnf, je jejich zisk vzdy vyraznb menbf 
nez zisk bbzneho pulvlnnbho dipblu. 

V mfstech, kde je intenzita pole zb- 
daneho vysflace dostatebna, Ize s vy- ^ 
hodou pouzft autorem vyvinutou a da- ^ 
le popisovanou subminiaturni aktivnf r 
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Obr. 1. Zakladnt zapojeni subminiaturni 
aktivni anteny 


antenu. Tato antena se vyznacuje ne- 
► patrnymi rozmery, velmi dobrym zis- 
kem na naladenem kmitoctu avsesmero- 
vym pnjmovym diagramem. Lze ji tedy 
pouzit vdude tam, kde jsou potize s vhod- 
nym umistenim rozmernej§i'anteny. Ante¬ 
na je Fedena jako ladena smydka s vf 
predzesilovadem a na vyladdndm kmito¬ 
ctu nahradi zhruba dipol s reflektorem. 

Celd subminiaturni aktivni antena je 
sestavena z antenni smydky vhodnd ddl- 
ky, jednotranzistoroveho zesilovade 
a zpdtnovazebniho obvodu. Antenni 
smy6ku reprezentuje jeden z^vit vodide 
takovdho tvaru, aby vzdjemnd vzddlenost 
mezi jednotlivymi body zavitu smydky 
byla co nejvetsi (kruh, ctverec) a aby 
smydka zaujimala maximum plochu 
v prostoru. Delkazavitu antenni smydky je 
d4na kmitodtem prijimandhosigndlu aur- 
duje ji nejvetsi dosazitelna jakost laddne- 
ho obvodu LC tvoFeneho indukcnosti 
smydky a paralelni rezonandni kapacitou 
na tomto kmitodtu. Obvodova delka zavi¬ 
tu smydky je .prakticky 0,09 vlnovd ddlky 
prijimaneho signalu. Presne doladeni tak- 
to vznikleho rezonancniho obvodu na 
signal prijimandho kmitodtu vysilade za- 
jidfuje kapacitni trimr. 

Antenni smy6ka spoledne s kapacitnim 
trimrem tvori ladeny vstupni obvod vf 
predzesilovace. Aby bylo dosazeno velkd- 
ho zisku na vyladdnem kmitodtu, je v takto 
ladendm predzesilovaci zavedena kladnd 
zpdtnd vazba, kterou se prenasi dast vf 
zesflene energie z vystupu zesilovade na 
antenni rezonandni obvod. Velikostzpet- 
nd vazby se ridizmenou nap&jeciho napd- 
ti predzesilovace. 

Protoze nastaveni kladne zpetne vazby 
musi byt konstantni a nezdvisld na me- 
. chanickych zmdndch vodidu, jecelaante¬ 
na konstruovana na desce s plodnymi 
spoji. Rozmdry tdto desky (cele anteny) 
jsou napr, pro kmitocet 93 MHz pouze 
100 x 70 mm. Destidku tdchto rozmeru 
lze beze zmdny pouzit pro celd pdsmo 
kmitoctu od 87 MHz do 100 MHz a na 
zvoleny kmitocet doladit antenni obvod 
doladovacim trimrem. Zpetnou vazbu 
v obvodu zajidfuje vhodne umisten^ vy^ 
stupni laddny obvod, jehoz indukdnost je 
provedena jako plodna civka. Vlastni an¬ 
tenni smyckou je pfodny zdvit na obvodu 
destidky. V puvodnim clanku byla pouzita 
obddlnikova spojovd destidka (s oznace- 
nim N221 a N222) anteny, zde je destidka 
s vyrazne zaoblenymi rohy, vyznacujici se 
mirnd lepSi jakosti (v rozich obdelniku 
vznikaji virive proudy). 

I kdyz je zapojeni aktivni anteny jedho- 
duchd a nemdlo by dinit vetsipotize, bude 
jiste daleko obtiznejsi antenu nastavit 
■a naudit se s ni zachazet. Proto vrele 
doporucuji vsem, kteri mate zajem o jeji 
stavbu, abyste ji zapojovali postupne, tj. 
"nejprve zapojili jeji zdkladni zapojeni, 
ozivili je a naucili se s ni zachazet ateprve 
- potom zapojili konecnou preladitelnou 
variantu. Tim se vyvarujete zklamani, ze 
z aktivni anteny budou vychazet signaly 


nezadouci, s kterymi si nebudete vedet 
rady. 

Umistime-li destifiku anteny vdostatefi- 
ne silnSm vf poli zadaneho vysilace, nain- 
dukuje se elektromagneticka energie vy¬ 
silace do plosneho zavitu civky LI vstup- 
niho lad§n6ho obvodu, ktery spole^nS 
s trimrem Ctl tvori rezonandni obvod LC 
(obr. 1). Z odbocky tohoto obvodu se pak 
vf signal prevSd/ pres vazebni kondenza- 
tor Cl na bazi zesilovacihotranzistoru T1. 
Je-li vf pole zSdanSho vysilafie v miste, 
kde bude aktivni antena umistena, dosta- 
tecn§, zjistime konstrukci jednoducheho 
dipolu bucf 300 Q z dvoulinky ; obr. 4a, 
nebo dvou vodicu,obr. 4b (odpor anteny je 
dan odporem na vstupnich zdirkSch priji- 
made). U prenosneho prijimace pouzije- 
me prutovou antenu. Zachytime-li na tuto 
antenu signal vysflaSe (i v Sumu), pak je 
intenzita pole, vyhovujici, nepodari-li se 
signal zachytit vubec, bude veSkerasnaha 
s aktivni antenou zbytefina. 

Kolektorovy obvod tranzistoru T1 je 
zapojen pres lad§ny obvod LC s ploSnou 
civkou L2. Umistenim civky uvnitr vn§jsi- 
ho ploSneho zSvitu se vybudi kladna 
zpetna vazba z vystupniho na vstupni 
obvod zesilovace. Velikosti tSto vazby je 
urfiena sirka zesilovaneho pasma a tim 
i zesileni vylad§n6ho signSlu. Nastaveni 
zpStne vazby je ovlivnovano nekolika cini- 
teli.Jsouto: 

- vzdSlenost vstupni a vystupni civky, 

- tlumeni vstupniho a vystupniho ladene- 
ho obvodu zmenou hodnot obvodo- 
vych prvku, 

- velikosti napajecfho napetf (zesileni 
tranzistoru), 

- vyladSnim obou obvodu LC na prijima- 
ny kmitofiet, 

- umistenim anteny v prostoru (blizkost 
elektricky vodivych predmetu), 

- pfipojemm propojovaciho kabelu mezi 
antenu a prijimab. 

Podrobn§ji k jednotlivym bodum: 
Vzdalenost civek je presn§ definovan^ 
jejich plosnym rozlozenim na spojove 
desce, obr. 6. Tlumeni vstupniho obvodu 
urcuje jeho provedeni na spojove desce 
a pfipojeni na bazi tranzistoru T1. Tlumici 
ufiinek zpusobuje vstupni odpor tranzis¬ 
toru prevedeny vazebnim kondenzatorem 
Cl na odbodku zavitu. Toto tlumeni je 
kmitoctov§ z£visle, nebof vf impedance 
kapacity kondenzatoru Cl i vstupniho 
odporu tranzistoru se meni s kmitoctem. 
Projevuje se to tim, ze zp6tn£ vazba 
nasazuje (jsou-li ostatni parametry kon¬ 
stantni) pri jinem nap§ti na dolnim konci 
pasma nez na hornim. Vhodnou kombina- 
ci odboCky na zavitu LI a kapacity vazeb- 
niho kondenzatoru Cl lze tinearizovat 
nasazovani vazby pres ce!6 p^smo. Pouzi- 
ty kondenzator Cl o kapacite 6,8 pF, 
zapojeny v danem mist§ odbodky na LI, 
zajistuje prubeh nasazovani kriticke vaz¬ 
by s maximem uprostred pasma a s mir- 
n^m poklesem k ob§ma jeho koncum (pri 
soub§zn§m dolacTovani obou obvodu 
LC). 

Vystupni obvod s civkou L2 je tlurrieny 
paralelnim odporem R4. Cim je tlumeni 
obvodu menSi, tj. cim je odpor R4 v§tsi, 
tim je treba privest na kolektor tranzistoru 
menSi napajeci napSti, aby nasadila zpet¬ 
na vazba. Nastavime-li odpor R4 nevhod- 
ne velky, zesilovafi se muze rozkmitat jiz 
pri velmi malem napeti, pri kterem je v§ak 
zesileni tranzistoru nepatrne. Zm§ny na- 
pajeciho napeti maji vliv na zesilovaci 
cinitel tranzistoru a tim i na tlumeni 
vystupniho obvodu. Lze proto zmenou 
! 'tohoto napeti ovladat nasazeni zpetne 
i vazby a rid it tak i d^lkove zisk cele anteny. 
Cim jsou presneji nastaveny oba obvody 
LC na spoleCny rezonancni kmitodet, tim 


vetsi musi byt tlumeni vystupniho obvodu, 
aby se pri pozadovanem napajecim napeti 
zesilovad nerozkmital. 

Na nastaveni anteny m& vliv i tesna 
blizkost kovovych predmetu (ve vzd£le- 
nosti mensi nez pul metru). V nektei^ch 
pripadech se prijem zhorsi, jindy, jako 
napf. ve vzd£lenosti anteny 10 az 30 cm 
od ustfednihotopeni, kterdjesvym rozvo- 
dem po dom§ ulozeno podel steny kolme 
na vysilad, muze se prijem velmi vyrazne 
zlepsit. Pritom na zmenu vazby pusobi 
i pntomnost ruky. Pripojeni propojovaci¬ 
ho kabelu mezi antdnou a prijimacem 
bylo u puvodni anteny [1] reSeno odbofi- 
kou na vystupni civce L2. Takto pripojeny 
svodovy kabel velmi neprijemne ovlivho- 
val (svou delkou i polohou) nasazovani 
zpetne vazby. Proto bylo zapojeni pozm§- 
n§no a tranzistor pracuje jako emitorovy 
sledovad, ze kterdho je signal odvaden 
z odporu 68 Q/zapojeneho v napajeni 
emitoru. Tim se vyrazneji omezilo ovlivno- 
vdni vazby pripojenym kabelem. 


Napajeni aktivni anteny 

Obvod aktivni antdny je napajen nap§- 
tim 13 az 15 V. Protoie je nasazovani 
zpetne vazby ovlivhov^no zmenami nap^- 
jeciho napeti, musi si toto nap§ti po 
nastaveni vazby udriovat st^lou hodnotu. 
Bateriovd napajeni neni proto pro dlou- 
hodoby provoz priliS vyhodne (napeti se 
pozvolna zmenSuje), pro orientacni 
zkouSky v§ak pln§ postadi. Pro trvald 
provozovani anteny je vSak vyhodny sito- 
vy zdroj se stabilizaci stejnosmdrndho 
napeti. T ransform£torem v tomto zdroji je 
,,zvonkovy‘‘ typ s nap6tim na sekund^rni 
strand 3; 5 a 8 V. Usmdrhovad je zapojen 
jako zdvojovac, aby se dosdhlo zadandho 
napdti. Zapojeni zdroje je na obr. 2, 
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zvonkove frofo 


Obr ; 2. Zapojenisffoveho zdroje pro aktiv¬ 
ni antdnu 


spojovd deska naobr. 3. Cely zdroj umisti- 
me do vhodnd plastikovd krabidky, ktera 
bude zdroven podstavcem pro aktivni 
antdnu. Ta je upevndna na nosnd trubce 
o prumeru 10 az 12 mm, dlouhe vice nez 
25 cm. Trubka je jednim koncem upevnd- 
na v provrtane horni stene krabidky, na 
druhdm konci se upevni destidka anteny 
a napajeni i svodovy kabel se vedou uvnitr 
teto trubky. Do bodni steny krabidky jeStd 
upevnime dva potenciometry PI a P2 
a sifovy spinad. Budeme-li antdnu pouzi- 
vat pro prijem pouze jednoho vysilade 
(pripadnd dvou kmitoctovd blizkych vysi- 
lacii), pak postaci pouze potenciometr PI 
pro nastaveni zpetnd vazby. 


Nastaveni anteny 

Po zapojeni soucastek do desky s plos- 
nymi spoji upevnime desticku antdny na 
nosnou trubku, pfipojime napdjeni a pro- 
pojovaci kabel 70 Q(koverenfcinnosti lze 
pouzit i medeny izolovany vodic). Na. 
prijimaci s pripojenou pomocnou ante¬ 
nou z obr. 4 presne vyladime zadanou 
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stanici (mCize byt i v sumu). Pomocnou 
antenu odpojime, pripadne zasuneme 
prutovou antenu a do antennich zdirek 
prijimafie pripojime propojovaci kabel od 
aktivnf anteny. Antenu umistime zhruba 
do mista, kde se nachazela pomocna 
antena. U prijimafie se vstupem 70 Q 
pripojime kabel primo pomoci prislusne- 
ho konektoru, u prijimace se vstupem 
300 Q nasledovne: rrte-li prijimac vyvede- 
ny zemni vodic, pripojime na nej stineni 
kabelu a vnitrni vodic pripojime do jedne 
zedvou zdirek 300 Q. Nenrte-li uzemnova- 
ci zdifku, pripojime stredni vodic kabelu 
do jedn£ zdirky 300 Q a stinSni pripojime 
pres vzduchovou civku, ktera ma 3 zavity 
dtetu Cu o prumeru 0,5 az 0,7 mm, navi- 
nute na0 8 mm, do druhezdirky. U pruto- 
ve anteny pripojime na vycnivajici zbytek 
prutu pouze stredni vodic. Pouzijeme-li 
k provizornimu propojeni kus medeneho 
vodiSe, pripojime jej jako stredni vodic 
kabelu. 

Potenciometr R4 nastavime na maxi- 
m&lni odpor (minimalni tlumeni), kapacit- 
ni trimry Ctl a Ct2 nastavime do stredni 
poiohy a potenciometr PI v napajeci 
vytocime do poiohy ,,nula“, tj., aby na 
b£zci nebylo zadne napeti (nebojen velmi 
male) proti zemi. 

Zapneme nap&jeni a potenciometrem 
PI pozvolna otacime tak, aby se na plus 
polu anteny zvetsovalo napeti od nuly 
k maximum' hodnote. V urcitem bod£ se 
ze zapnuteho prijimafce zacne ozyvat vyla- 
dena stanice a jeji hlasitost se bude 
s oteCenim bezce potenciometru zvysovat 
az do okamziku, kdy prudce stoupne 
hlasitost s n&sledujicim zmizenim stani¬ 
ce. Ozvou se neprijemne hluky a zmizi 
i sum - zesilovac anteny se rozkmital. 
Pokud se stanice neozve, ale vzroste prud¬ 
ce §um s ncisledujicim ,,tichem“, tj. roz- 
kmitenim zesilovace, jsou velmi neprizni- 
v£ nastaveny kapacitni trimry Ctl a Ct2, 
je treba je nastavit do jine poiohy (obr. 1). 
Pokud se zesilovac nerozkmita ani pri 


umisteni anteny v prostoru. Nekdy staci 
i posun anteny o 30 az 50 cm k vyrazn£j§i 
znrtene intenzity signalu tak, ze je treba 
zvetsit tlumeni civky L2. <5im vice musi byt 
vystupni obvod zatlumeny, tim siln£jsi je 
prijimany signal a antena je m£ne citliva 
na zmeny okoli. Pri slabem signalu je 
naopak treba pripad od pripadu ,,doteh- 
nout“ vazbu. K tomu je nejvhodnejsi 
vyuzit potenciometru PI. Tlumeni civky 
L2 nastavime odporem R4 az po konec- 
nem nejvyhodnejSim umisteni anteny 
i jemnem dolad£ni obou kapacitnich tri- 
mrii. A jeste upozorneni: kmita-li zesilo- 
va£, pak antena vyzaruje do okoli a signal 
Ize zachytit ha jiny prijfmac, zhruba do 15 
az 20 m, proto se snazime oscilace omezit 
na minimum. 

Nyni si muzeme jeSte vyzkouSet prela¬ 
deni anteny na jiny vysilac, ktery jsme 
predtim zachytili na pomocnou antenu. 
Lad£ni prijimafie nastavime do mista jeho 
prijmu a vyse uvedenym zpusobem nasta¬ 
vime nejprve kapacitni trimry a pak tlume¬ 
ni. I kdyz Ize preladeni nacvteit, nrteme-li 
moznost zachytit vice stanic, je vyhodnej- 
si po vyzkouseni prijmu s tim to zapojenim 
upravit je na dalkov£ ovladani i ladenych 
obvodu podle n£sledujiciho zapojeni. 


Ladena antena 


Tato varianta anteny umoznuje dal- 
kove dolacfovat jeji ladene obvody v roz- 
sahu preladeni celeho pasma. Je urfiena 
pro mista, kde je mozny vyskyt vetsiho 
poctu vysilacu. Zakladni funkce zu- 
stava stejna, pouze misto dolacfova- 
cich trimru je pouzito varikapove 
ladeni. Vystupni obvod s civkou L2 
je tlumeny stejnym zpusobem jako 
u z£kladniho zapojeni, tj. paralelmm tri- 
mrem R4. Zapojeni ladene anteny se 
dv6ma varikapy KB105 (mozno pouzit 
i typ KB 109) je na obr. 5. Ladi se vstupni 
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Obr. 3. Deska s pfosnymi spoji us memo- 
vace Q112 



Obr. 4. Dratovy dipdfX/2a) 300 Q; b) 75 Q 


plnem napajecim napSti, pak bud 1 mame 
obtecene vytoceny odporovy trimr R4, 
nebo je v zapojeni zavada. Po rozkmitam 
zesilovade potenciometrem PI pozvolna 
otacime zp£t, az se opet ozve vylad£na 
stanice. Nyni trimry Ctl a Ct2 nastavime 
oba obvody LC&o rezonance na kmitocet 
prijimane stanice, tj. na maximalm signal 
(hlasitost). Rozkmit£-li se opet zesilovac 
anteny, ,,povolime“ vazbu potenciomet¬ 
rem PI. Po nastaveni obou kapacitnich 
trimru na maximum sign£lu nastavime 
trimr R4. Pomalu jim otacime tak, aby- 
chom vice zatlumili obvod s L2 az do jeho 
vytodeni na pine napajeci napeti. Muze se 
stat, ze uz pri nastavovani kapacitnich 
trimru bude zesilovac kmitat pri velmi 
malem napeti (PI vytocen k ,,zemi“), pak 
je nutno trimrem R4 obvod zatlumit a te- 
prve potom dokondit doladeni Ctl a Ct2. 
Trimr R4 v konecnem nastaveni dame do 
takove poiohy, aby potenciometr PI byl 
vytoden na 5 az 8 V na kolektoru T1. Po 
tomto nastaveni jeste vyzkou§ime vhodne 


i vazebni obvod a pro dosazeni vyhovuji- 
ciho soubehu mezi obema obvody je ye 
vazebnim obvodu ponechan kapacitni 
trimr Ct2. Trimr se nastavi na maximum 
prijmu uprostred pasma tak, ze se nejprve 
vyladi stanice na prijimaci a nastavenim 
napeti U v (potenciometr P2) se naladi oba 
obvody anteny na nejlepsi prijem (pri 
spravne nastavene vazbe, viz popis pred- 
chozi verze) a trimrem se ,,dotahne“ 
maximum. Kondenzatory C3, C4 a C5 
oddeluji stejnosmerne napajeni obou va- 
rikapu pri zachovani vf zkratu, Kondenza¬ 
tory C6 a C7 blokuji vysokofrekvencni 
i nizkofrekvencni vyvody nap£jeciho i la¬ 
di ci ho napeti. 

Pri nastavovani anteny postupujeme 
obdobne jako v predchozim pr ipade s tim, 
ze po jejim pripojeni na vyladdny prijimac 
ot££ime nejprve potenciometrem PI azse 
zesilovac anteny rozkmit£, pak opet tlu¬ 
meni zv£tsime pouze do oblasti zvysene- k 
ho sumu a potenciometrem P2 vyladime 
antenu na prijimany vysilafi. Zmenou na- W 
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Obr. 6. Desks Q113 s plosrsymi spoji subminiaturnt aktivnt anteny (vnejSi zivit je zapojen 
pouze pri pouzitl jako antenni zesilovac viz text) 


stavenf obou potenciometru nastavfme 
vylad§ny vysilac na nejfcistef prijem. Pri 
prelatfov£ni prijfmace na jiny vysflat po- 
nectteme PI v dan6 poloze nebo jen 
nepatrnd tlumenf zvetefme a prelacfujeme 
prijfmaC a spolefind s nfm i P2. Pri spr&vn§ 
nastavenf anten§ je na prijfmadi vylade- 
n6m mimo stanici vyrazne zvy§eny Sum. 
Ten podle stupnS nastavenf zp£tn6 vazby 
(tlumenf) signalizuje, jak uzk£ je pasmo 
antenou prijfmane a zesilovanS, proladf- 
me-li prijimaS. Ladfme prijimaSem a po- 
tenciometrem P2, trvale ,,dotahujeme“ 
naladSnf anteny na maximum sum, do- 
kud nenaladfme dalsf stanici. V prfpade, 
ze se zesilovafi anteny rozkmita, zvStSfme 
tlumenf potenciometrem PI. Podle popi- 
su se nastavenf jevf jakozdlouhave, ale po 
nekoliketem preladSni je jiz tato cinnost 
velmi rychle zvtednutelna. 

Zapojenf anteny, uvedene na obr. 6, je 
pro pSsmo CCiR. MS-li byt pouzito v p£s- 
mu OIR, pak se pouze paralelnS k LI a L2 
pripojf kondenzStory o kapacite 15 pF tak, 
jak je to ve schtematu oznaceno 6£rkova- 
n£. Nastavenf je pak ji 1 totozne s vySe 
uvedenym nSvodem. 

Aktivni antena jako selektivni 
zesilovac 

Priblfzime-li aktivnLantenu k delsfmu 
vodifci, zesflf se prijfmany signal. Toto 
zjiStenf m£ privedlo k mySlence, vyuzit 
vhodnym zapojenfm aktivnf antenu pro 
velmi selektivni lad£ny zesilovad kdipolo- 
ve 6i dtetove anten£. Vzhledem ktomu.ze 
Ize u plo§n§ provedene anteny snadno 
realizovat presne definovany antenni ob- 
vod s indukdnf vazbou na jednozAvitovou 
vstupnf cfvku LI, Ize i dratovou antenu 
s jejf velkou vystupnf impedancf na aktivnf 
antenu pripojit. Aktivnf antena se pak 
chova jako uzkop£$movy pfeladitelny an* 


tennf zesilovad. Antennf obvod je naspo- 
jov£ desce aktivnf anteny realizov&n vn£j- 
$im zavitem, ke ktetemu je paralelnS 
pripojen kapacitnf trimr. Pro antennf ob¬ 
vod je na spojove desce anteny z obr. 6 
vyuzit ploSny z£vit, ktery je veden po 
vn£j§fm okraji z&vitu cfvky LI. 

U puvodnf desky s plo§nymi spoji ante¬ 
ny [1] Ize antennf obvod s indukCnostf L3 
realizovat m£d£nym vodidem o prumeru 
0,7 az 1 mm, ktery obtodfme kolem okraje 
desti6ky ze strany soufc&stek a prilepfme 
na izoladnf podlozky 5 mm nad destifiku. 
Jeden konec pripajfme na zemnf konec 
cfvky LI a druhy na kapacitnf trimr Cu’, 
jeho i druhy konec pripojfme op£t na 
zemnf konec LI. V mfste spojenf L3 s Cu 
pripojfme dtetovou antenu. Impedance 
dtetove anteny se vSak m£ni podle jejf 
d£lky a dosahuje at n£kolik set ohmu. Aby 
byl prenos signalu z dtetove anteny na 
vstupnf obvod zesilovace vyhovujfcf, musf 
mft velkou impedanci i antennf obvod. 
Antennf obvod s ploSnou cfvkou L3 a ka- 
pacitnfm trimrem Cu’ je zatezovdn in- 
dukdnf vazbou na vstupnf ladeny obvod 
se zavitem LI a pripojenou antenou. Aby 
bylo mozno dosahnout u antennfho obvo- 
du velk£ho rezonanfcniho odporu (a tim 
i zajistit velkou vstupnf impedanci), musf 
mft i vstupnf ladeny obvod s LI velkou 
jakost. "Vz&jemna indukcnf vazba mezi 
ob£ma obvody je dostatefin§ tesn&, 
aby se prijate vf energie prenesla s mi- 
nimalnfmi zttetami z antennfho obvo- 
du na vstupnf obvod. Jakost vstupnf- 
ho obvodu je predevSfm dana kapa- 
citou vazebnfho kondenzcitoru Cl 
a stupnem nastaveni kladne zpetne vazby 
mezi LI a L2. Pri zveteov6nf kladnSzpetn§ 
vazby se vyrazne zuzuje kmitoCtove pcis- 
mo pfijfmanych signaiCi (pred nasazenim 
oscilacf je i menSf nez 100 kHz). Tim se 
ov5em vyrazn$ zvet§f jakost vstupnfho 


obvodu. Transformacf na nezatfzen^ an¬ 
tennf obvod s L3 mOie dos&hnout jeho 
rezonandnf odpor zna6nych hodnot. 

Dr6tov6 antena je z med£n6ho vodide 
(muze byt izolovany, vhodna je sffov^t 
dvoulinka) o deice n£sobkii delky vlny 
(nenf kritick6), tj. pro p^smo CCIR zhruba 
3, 6, nejtepe 9 m i vice. Cfm je pouzity 
vodic detei, tim je i prijfmany signal siln§j- 
§f. Rozladenf antennfho obvodu v z^vis- 
losti na d6lce vodide je male, jeho naladS- 
nf vzhledem k velke impedanci zna6n§ 
ostre. VyhodnejSf nez pripojenf kusu vodi- 
6e na antennf z^vit je pripojit presne 
definovanou dritovou line^rnf antenu. 
S jejfmi elektrickymi vlastnostmi se dale 
seznamfme. 

Z teorie anten vyplyvd, ze antena je 
selektivni prvek, cozznamen^,zezm§nou 
pracovni vlnove delky se znteni i jejf 
pontern£ d6lka//t a tfm i jejf vf parametry. 
NejdulezitejSf z techto parametru jsou 
vystupnf impedance, smerov£ charakte- 
ristika a sfrka prijimaneho p^sma. Kmi- 
toctov^ zm§ny vstupnf impedance se sle- 
dujf na pomeru stojatych vln (a tfm i mnoz- 
stvf zp§tn6 vyz£ren6 prijate energie) na 
napajeii. Zmeny smerove charakteristiky 
se sleduji na snterovosti nebo Sirce svaz- 
ku anteny. U rezonancnfch (dipolovych) 
anten je Sfrka p4sma ur6ena tlouSfkou 
vodicu anteny. B^zny dipbl nrte pro danou 
impedanci §frku pisma kolem ±5 %. 
Podstatn§ vetsf sfrku prisma maji linearnf 
anteny. Tyto anteny jsou na rozdfl od 
rezonanCnfch anten malo kmito6tov£ z&- 
viste a jejich vyzarovacf diagram i vstupni 
impedance ztistevajf temef konstantnf 
i pri zntenS kmitoctu v pomeru 1:2. Z teo¬ 
rie anten a antennich soustav je znAmo, ze 
na vodidi Ize nalezt takovou oblast, kde 
prfspevky od jednotiivych element^irnfch 
z^ridu (rozlozenych po vodidi) se vhodne 
fazove sdftajf a vytvSrejf v urditych sme- 
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Obr : 7. Rozlozenf proudu na diouhem 
zdridi 

rech prostoru podstatnd vetdf elektricke 
pole nei v ostatnfch smdrech [2]. Na 
dlouhdm vodidi, umfstdndm v prostoru ve 
smdru k vysfladi, se tfm v poddlndm smeru 
vytvdrejf maxima a minima energetickych 
uzlu. Pokud je vodid umfstdn v prostoru 
bez vhodndho impedandnfho zakondenf, 
nelze toto rozloienf uzlu definovat (ani 
prakticky naldzt). Teprve zakondfme-li ta- 
kovy vodid vhodnym impedandnfm kmi- 
todtove zdvislym prvkem, zvyraznf se roz- 
loienf uzlu na vodidi. 

Rozlozenf okamzitych proudu na li- 
nedrnf antene je takove, ze v sousednfch 
pulvlnnych usecfch jsou vzdy v protifdzi 
(obr. 7). Vyslednd pole a vyzaFovacf dia¬ 
gram v horizontdlnf rovind vznikne sloze- 
nfm vyzaFovacfch diagramu dfldfch dipd- 
lu. Toto pole se pak v ndkterych smdrech 
zesiluje, v jinych potladuje, pFfpadnd td- 
mdr mizf. Vysledkem jedlenity vyzaFovacf 
diagram, tfm dlenitdjdf, dfm je antdna 


Podstatnd zesflenf nastdvd az u skutednd 
dlouhych zdFidu. Napr. zdFid dlouhy 4 A 
ddvd v hlavnfch lalocfch zisk 3 dB proti 
pulvlnndmu dipdlu. 

Dlouhd zdride mohou byt z prostoro- 
vych duvodu v urditd sve ddsti zalomeny, 
zavedeny dikmo nebo umfstdny nad ne- 
rovnym terdnem. Vdechny tyto zmeny 
tdmdr neovlivnujf rezonandnf kmitodet, 
ale majf vliv na tvar vyzaFovacfho diagra¬ 
mu. ZdFid nad svazujfcf se zemf vyzaruje 
pod mendfm vertikdlnfm uhlem na tom 
konci, ktery je vyde nad zemf. S ddlkou 
vodide (antdny) se tedy zuzuje dfrka svaz- 
ku a hlavnf maximum se skldnf k vodidi. 

Dratovd antdna, md-li jf byt optimdlnd 
vyuiito, musf mft sprdvne impedandnf 
zakondenf a svod signdlu pripojeny na 
vhodndm mfste. ftadou experimentdlnfch 
mdfent jsem zjisti!, ze nejvyhodndjdf pro 
napdjenf antdnnfho obvodu zesilovade je 
zakondenf drdtovd antdny na strand svo- 
du signdlu pulvlnnym dipdlem. Je jfm 
kovovdtrubkao ddlceA/2 a priimdru asi 8 
a l 12 mm. Trubka (reflektor) se pripevnf 
v horizontdlnf poloze napr. prfmo nazecf 
budovy a vodid drdtovd antdny se dokona- 
le vodivd pripojf v jejfm stFedu. Drdtovd 
antdna je vedena kolmo na reflektor ve 
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Obr. 8. Vyzarovacf 
diagramy dlouhych 
zaridu 
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deldf. Na obr. 8 je ndkolik zdkladnfch 

vlastnostf dlouhdho vodide, zejmdna: 

- vyzarovacf diagramy jsou soumdrnd 
viidi ose zdFide a soumdrnd v kolmdm 
smdru; 

- smdr maximdlnfho vyzaFovdnf se pri- 
kldnf tfm vice k ose zdFide, dfm je zdrid 
deldf; 

- zdFid o ddlce, kterd je lichym ndsobkem 
A/2, vyzaFuje ddst energie ve smdru 
kolmdm na zdFid, zdFid se sudym po- 
dtem A/2 md v tomto smdru nulovd 
vyzarovdnf; 

- celkovy podet smydek horizontdlnfho 
vyzaFovacfho diagramu v polorovind 
(0° - 180°) je roven podtu pulvln obsa- 
zenych v ddlce zdride, 

- nejvfce energie je vyzarovdno ve smyc- 
kdch nejprilehlejdfch k ose zdride, po- 
memd zesflenf vykonu proti pulvlnne- 
mu dipdlu je tfm vetdf, dfm je zarid deldf. 
Z uvedendho vyplyvd, ze dlouhy zdrid je 

vlastnd smdrovou antdnou se dtyrmi hlav- 

nfmi a pFfpadnd daldfmi mendfmi laloky. 
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smdru na vysflad s odklonem podle vyde 
uvedenych udaju o smdrovosti a ddlce 
antdny. Mfsto, kde je dratovy svod (obr. 9) 
pripojen k antdnnfmu zesilovadi, musf 
splhovat tzv. reflektorovou podmfnku, tj. 
ze vf proudy, kterd jsou v tomto mfstd, 
musf byt v protifdzi k proudum vybuzenym 
v reflektoru. Tato vzddlenost je v homo- 
gennfm prostFedf 0,25 A nebo 0,75 A. Mfs¬ 
to svodu je vdak ovlivhovdno v beindm 
prostFedf okolfm (zejmdna kovovym) 
a ddlkou svodovdho vodide. Pro pdsmo 
OIR je to zhruba 1 m, pro CCIR 78 cm 
±10 cm. Mdme-li pFfstup k mfstu svodu, 
odizolujeme asi pul metru dratovd antdny 
a mfsto pFipevndnf svodu nalezneme 
zkusmo, nebotf z hlediska maximdlnfho 
signdlu je dosti kritickd. Jako svod Ize 
pouift stejny vodic, ze ktereho je zhotove- 
na antdna. Nenf vhodnd, aby byl pFflid 
dlouhy, aje nutnd, aby jeho delkaodpovf- 
dala ndsobkum 0,5A. Nejvyhodndjdf vdak 
je pFipojit do mfsta svodu naantdnd pFfmo 
vstup na antdnnf smydku L3 antdnnfho 



Obr. 10. Vyzarovacf diagram diouheho 
z£rice s pulvlnnym zakondenfm 

obvodu zesilovade pFes kondenzdtor C A 
(10 pF). Druhy konec drdtovd antdny 
upevnfme izolovand bez zakondenf ci 
zemndnf. VyzaFovacf diagram teto antdny 
je na obr. 10. 

Pouzitf drdtovd antdny se zesilovadem 
z aktivnf antdny je vyhodnd zejmdna tarn, 
kde je tFeba ,;pFevdst“ signal z mfsta 
s vdtdf intenzitou pole (na vyddfm domd) 
do mfsta bez signdlu (ve ..stfnu" domu) 
a kde nenf moznd budovat rozmdrndjdf 
antdnnf system s dlouhym svodem. 

jak z vyde uvedendho vyplyvd, je zesilo- 
vad z aktivnf antdny vyhodny pro pripojenf 
na antdny s nesymetrickym vystupem vf 
energie. 


Vykonny lad§ny zesilova£ 
pro dipdlove anteny 


Prekvapivd velkdho zisku Ize dosa- 
hnout upravf-li se predchozf antdnnf zesi- 
lovad na zapojenf se symetrickou antd¬ 
nou. Pro symetrickd-dipolovd-antdnyje 
nutno vstupnf a antdnnf obvody zesilova¬ 
de upravit tak, aby antdnnf obvod mohl byt 
napajen symetricky kolem zemnfho vodi¬ 
de. Tfm Ize takd vyhodnd volit impedanci 
napdjenf od nfzkych hodnot po kiloohmy. 
U symetricky zapojene smydky L3 proti 
zemi (obr. 11) jenejvdtdf impedance obvo¬ 
du LC na pdlech kondenzdtoru a nejmen- 
df uprostFed, na pFipojenem zemnfm vodi¬ 
di. Pro napdfovd, vysokoimpedancnf na¬ 
pdjenf obvodu vf energif je vyhodnd pFipo¬ 
jit antenu s velkou impedanci blfze pdlu 
kondenzdtoru. Takovou antdnou muze 
byt napr. antdna s postupnou proudovou 
vlnou typu kosodtverednd antdna s ddl¬ 
kou ramen ndkolik vlnovych delek. PFi 
proudovem napdjenf (amalou impedanci) 
je naopak tFeba pFipojit symetrickou rezo¬ 
nandnf antdnu na pFesnd definovand od- 
bodky zdvitu L3 symetricky rozlozend 
kolem pFipojendho zemnfho vodide (obr. 
12). Z hlediska jednodudsf konstrukce je 
vyhodnd pouzft pro napdjenf zesilovade 
rezonandnf symetrickd antdny typu pul- 
vlnny dipol. Antdna tohoto typu se chovd 
v podstatd jako rezonandnf obvod, jehoz 
rezonandnf kmitodet se nastavf ddlkou 
zdFide. Je-li v rezonanci, vykazuje praktic¬ 
ky pouze dinnou slozku vstupnf impedan¬ 
ce, mimo rezonanci je vstupnf impedance 
komplexnf. Je-li ddlka dipolu kratdf nez 
rezonandnf, ma vstupnf impedance kapa- 
citnf charakter, pFi ddlce vdtdf nez rezo- 




Obr. 9. Dlouhy zdrid s pulvlnnym zakondenfm 


Obr. 11 . Zapojenf laddneho antdnnfho zesilovade 
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250 az 3.00 Q 


60 az 80 Q 



Obr. 12. Deska s plosnymi spojt antennfho zesilovace Q114 
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Obr. 13. Roztozenf proudu a napetf na 
pulvlnnem dipolu 

nanCnf, je charakter indukcnf. Pro dosa- 
zenf skutecne rezonance je treba delku 
dipolu zkr&tit a koeficient zkracenf pak 
udava, kolikr&t je treba zkratit fyzickou 
delku \/2, aby bylo dosazeno rezonanCnf 
elektricke dClky If 2. U beznych dipolu na 
VKV se pohybuje koeficientzkracenf mezi 
0,90 az 0,95. Soucasne s tlouCfkou zarice 
se zmenSuje i vstupni impedance na 55az 
65 Q. 

Rozlozenf proudu a napetf, indukova- 
nych v pulvlnnem dipolu, je patrne z obr. 
13. Na volnem konci zarice vzdy vznikne 
napet’ova kmitna a proudovy uzel. V mfste 
napet’ove kmitny, ktera je uprostred dipo¬ 
lu, je vystupnf impedance nejmensf, teo- 
reticky 75 Q, prakticky kolem 60 Q. Na 
konci vyladeneho pulvlnneho zarice je 
vystupnf impedance take ciste cinnaa po¬ 
hybuje se v mezfch od 1000 do 5000 Q. 
Vystupnf impedance v jinych mfstech di- 
polu je vzdy komplexnf a cinna slozka (tj. 
prakticky vyuzitelnC k prevedenf vf ener- 
gie na antennf obvod) nabyva nejake 
hodnoty mezi uvedenymi extremy. 

Vyzarovacf diagram pulvlnneho dipolu 
v horizontainf rovinSmasmerovy diagram 
symetrickeho osmifikoveho tvaru. Merft- 
kem smerovosti je uhel, v nemz se vykon 
elektromagnetickeho pole nezmensf vice 


nez na polovinu, tj. o 3 dB a tento uhel, 
ktery se nazyva ifrka hlavnfho svazku 
(laloku) nebo take uhel prfjmu, se u pul¬ 
vlnneho dipblu rovna 78°. 

Pripojfme-li vystupnf napetf z dipolu na 
vyladeny antennf obvod lad§neho zp§tno- 
vazebnfho zesilovace, pak prijata vf ener- 
gie (signal vyladeneho vysflace) bude dfky 
tesne podkriticky nastavene zpetn6 vazbe 
mnohonasobne zesilovan. * 

Zapojenf antennfho zesilovace je na 
obr. 11,deskasespoji naobr. ^.Optimal- 
mho prenosu vf energie ze vstupnfho 
ladeneho obvodu na bazi tranzistoru pri 
zachovanf nastaveneho stupne zpetne 
vazby v celem rozsahu se dosahne pouzi- 
tfm vazebnfho kondenzatoru Cl s kapaci- 
tou 18 pF, pripojeneho na spoj konce LI 
s varikapem D1. Pripojfme-li kondenzator 
Cl na opacny konec LI, nevzniknou pod- 
mfnky pro nasazenf kladne zpetne vazby, 
nebot’ vf signal je v tomto bode nevhodne 
fazove natoCeny vzhledem k vinutf L2. 
Obdobne pripojenf kondenzatoru Cl na 
odbofiku LI (ci zmena jejf polohy) ma za 
n£sledek zhorSenf jak symetrie, tak i li¬ 
nearity prubehu nastavenf zpetne vazby 
po celem laddnem rozsahu. 

Dalsf cast zapojenf vcetne emitoroveho 
sledovace je jiz shodna se zapojenfm 
predchozf aktivnf anteny. Zesilovac pripo- 
jujeme prfmo jeho odbockami na smycce 
L3 ke strednfm vyvodum dipolu a to at jiz 
pulvlnnemu 75 Q (blfze ke stredu) nebo 
skladanemu 300 Q. Vhodne mfsto pripo¬ 
jenf je vyznafieno ploskami na desce 
s plosnymi spoji. Zesilovac pripojfme, 
pokud to podmfnky jen trochu dovolf, 
prfmo k antenS, pouze v krajnfm prfpade 
pouzijeme napajec, ale symetricky (tj. 
dvoulinku) a kratky. Pro pouzitf v mfstnos- 


ti je velmi vyhodne konstrukcn§ spojit 
zesilovad s prodavanou dvojitou telesko- 
pickou pokojovou antenou. Zesilovac se 
vestavf do podstavce, prfpadne i se zdro- 
jem (do jeho nastavce) a postavf se na 
vhodnem miste v pokoji a souosym kabe- 
lem se propojf s prijfmacem. Prfpadne Ize 
na vnitrnf plosky desticky (75 Q), upevne- 
ne do obdobneho stojanu jako predchozf 
subminiaturnf antena, pripajet dva mede- 
ne vodice o prumeru 2 az 3 mm a deice 
pro pasmo OIR 100 cm a pro pasmo CCIR 
76 cm. Vodice upevnfme tak, aby vytvare- 
ly znacne otevrene pfsmeno V. Cfm jsou 
ramena vice od sebe k horizontalni polo- 
ze, tfm je i vet§f intenzitasignalu, ale i vetsf 
smerovost v kolmem sm§ru na rozevreny 
dipol. Pokud nenfzp§tna vazbanastavena 
tesne pred bod rozkmitanf zesilovace, 
nenf antena prflis choulostiva na pohyb 
osob v mfstnosti. Pokojova antena pri 
spr£vnem nastavenf dava na vystupu sig¬ 
nal srovnatelny s devftiprvkovou antenou 
YAGI, pokud jde o pomCr signalu k §umu, 
ale signal zesiluje vice. 

Zaverem jeste upozornuji vsechny za- 
jemce o stavbu teto antCny, ze jejf zapoje- 
ni je sice na prvni pohied jednoduche, ale 
jejf spr^ivne nastavenf vyzaduje nauCit se 
s nf zachazet. Vzhledem k tomu, ze jde 
o netradicnf zapojenf antennfho zesilova¬ 
ce, kdy uspech zalezf nejen na spravnem 
zapojenf, ale i spr^vne obsluze, nelze jejf 
stavbu doporucit uplnym laikum. 
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Signilni generator 0,1 a: 
110 MHz 


Ing. Jin' Dolezi'lek, ing. Milo§ Munzar 

V clanku je popsan signalm generator s kmitodtovym rozsahem 0,1 az 
110 MHz a s amplitudovou i kmitoctovou modulaci, po vSech strankach 
srovnatelny s komerdnimi gener6tory teto tri'dy. Dobrych vlastnosti bylo 
dosazeno narocndjSim elektrickym i mechanickym reSenim pristroje, ktere 
je v§ak pine v silach amatera. 
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Uvod 

Signalni generator je nepostradatelny 
pristroj pro vdznou prdci. Cenn6 sluzby 
v§ak prokcize pouze kvalitm pristroj. Dob- 
ry jednoduchy generator must mit: 

- velky kmitoCtovy rozsah, dobrevyfeSe- 
nou stupnici s moznosti rozliSovat udaj 
kmitofitu na 1 % ; jemn6 ladSni bez 
mrtveho chodu, velkou stabilitu kmi- 
toctu; 

- dostatebne vetkb stale vystupni napSti 
v cel6m kmito6tov6m rozsahu; 

- moznost jemnS reguiovat vystupni na- 
p£ti (nez&visle na kmitodtu) do desetin 
mikrovoltti, cejchovany vystupni ddlid 
(v [dBm] i [V]), konstantnl vystupni 
odpor; * 

- zanedbatelne nezadouci vyzafovani vf 
energie; 

- moznost vnitrni i vn§j§i modulace bud 
AM nebo FM; 

- snadnd oviydani; 

- maid rozmdry, hmotnost a prikon. 

Pri konstrukci pristroje jsme se sna- 
zili vsech tdchto vlastnosti dosyhnout, 
a to i za cenu ponSkud nyrocnSjSiho 
obvodoveho reSeni a slozitdjSi mecha- 
nicke konstrukce. 

Pri elektrickym a mechanickem navrhu 
generytoru byly voditkem generytory 
Hewlett-Packard, predevSim typy 8601A 
a 8654A. Pristroje byly zhotoveny dva a \\1 
tri roky uspeSne slouzi v provozu. Jejich 
oziveni ani nastaveni necini potize. Presto 
je pristroj pro svoji nyrodnost urcen pro 
vyspele amatdry, kteri si poradi s pripad- 
nymi obtteemi. 


Zakladni technicke udaje 

Kmitoitovy rozsah: 0,1 az 110 MHz v devi- 
ti rozsazich: 0,1 az 0,23 MHz, 0,22 az 
0,48 MHz, 0,45 az. 1,1MHz, 1,0 az 
2,1 MHz, 2,0 az 5,0 MHz, 4,9 az 
11,5 MHz, 10 az 21 MHz, 20az51 MHz, 
50 az 110 MHz. 

Presnost kmitodtu: ±2 % (po 0,5 h 
provozu) 

Kratkodobi stabi/ita: ±2.10 5 /1 min (2 h 
po zapnuti a 15 min po preladdni). 

Potladenf harmonickych kmitodtu: vetsi 
nez 30 dB. 

Vystupni napdtf: regulovatelne po sko- 
cich 2 dB v rozsahu 0 dBm (224 mV) az 
-144 dBm (0,018 pV) na vnejdi zatezi 
50 Q. Pri CW a FM Ize napdti plynule 
zvySovat az na +6dBm (447 mV) poten- 
ciometrem pro oviydani hloubky AM 
(Pri prepnuti volby AM v poloze Int DC). 

Vystupni odpor: konstantni 50 Q, vystup 
vazyn stejnosmerne. 

Nezadouci vf vyzafovani: zanedbatelne 
i pri promerovani citlivosti nejcitlivej- 
sich prijimadu. 


Obr. 1. Pohled na predni panel signalniho generatoru 
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Amplitudova modulace: hloubka 0 az 
90 %; vnitrni modulace: ss, 400 Hz, 
1 kHz; vnejsi modulace: DC 0 az 4 kHz 






pro pokles 3 dB, AC 10 Hz ai 4 kHz pro 
pokles 3 dB, vstupnf odpor 10 kQ, citli- 
vost pro vn6jSi modulaci: 0,775 V (efek- 
tivnf hodnota) pro 100% AM. 

Kmito6tov6 modulace: zdvih: 0,25 az 
1,2% stfednfho kmito6tu na 1V mezivr- 
cholov6 hodnoty moduladnfho napStf. 
PfesnS je zdvihova citlivost (Af/u m0 <i?u) 
v z&vislosti na stfednfm kmitoCtu 
ud$na grafem (obr. 2). Zdvihovou citli- 
vost Ize plynule ovtedat v rozmezf 0 az 
100%. Vnitfnf modulace: 400 Hz, 
1 kHz; mezivrcholova hodnota vnitfnf- 
ho modulaSnfho napfctf je 2,0 V. Vn§j§( 
modulace: DC 0 az 4 kHz pro pokles 
3dB, AC 10 Hz ai 4 kHz pro pokles 
3 dB, vstupnf odpor 10 kQ, max. zpra- 
covateln6 nap£tf +2 v. 

RozmSry: §irka 186 mm x vy§ka 236 mm 
x hloubka 100 mm (samotna skrffika 
bez vyfinivajicfch dastf). 

Hmotnost: 3,3 kg. 

NapQenf: sff 220 V, 50 Hz; prfkon 6,5 VA. 

Osazeni polovodidovymi soud&stkami: 

10 (analogov6) 6kusu, 

, tranzistory.18kusu, 

diody ...».15 kusu +1 kus LED. 

N£kter6 podrobn§j§f udaje plynou z po- 
pisu ovl&dacfch prvku a jejich funkce, 
zpracovan6ho ve formS navodu kpouzitf. 


N6vod k pouzitf 

Funkce ovlddacfch prvku 

Oznafient a rozmfstanf ovladacfch prv¬ 
ku generatoru je patrne na obr. 1. U ovla¬ 
dacfch prvkti bylo OmysInS pouiito ozna- 
cenf, s nfmi se mohou fctenari nej£ast6ji 
setkat u modernfch profesionainfch prf- 
stroju svStovych vyrobcCi. 

Power - sffovy spfnafi. ON - zapnuto, OFF 
- vypnuto. Zapnutf pffstroje indikuje 
svftiva dioda nad spfnadem. 

Carrier Range - prepfnafi kmitofctovych 
rozsahu. 

Tune - lad§nf kmitoctu. 

Output Level Coarse, Fine - hruby a jem- 
ny dSlifi vystupnfho signaiu generatoru. 
Udaje na stupnicfch daiiiu vyjadfujf 
urovefi v [dBm] nebo napatf ve,[V] na 
pfipojena vnajlf zatSii 50 Q. Oroveh 
0 dBm je 1 mW na odporu 50 Q. 

AM: prepinafc ma polohy 

Int DC - stejnosmSrna vnitfnf AM - plynu- 
16 oviadanf amplitudy vystupnfho sig¬ 
naiu generatoru potenciometrem ovia¬ 
danf hloubky AM; 

Int 400 nebo Ik- vnitfnf modulace sinu- 
sovym signaiem o kmitofitu 400 Hz 
nebo 1 kHz; 

Off - amplitudova modulace vypnuta; 

Ext AC nebo DC - vn£j£f AM signaiem ze 
zdffky AM Input, vazba modulafcnfho 
signaiu je strfdava nebo stejnosm§rna. 
Ext AC se pouifva pro bdinou nf modu¬ 
laci. Ext DC se pouifva pri vnSjSim 
statickam oviadanf amplitudy vystupnf¬ 
ho signaiu generatoru. 

AM: potenciometr oviadanf hloubky AM, 
plynule se jfm oviada uroven vnitrnfch 


i vnSjSfch moduladnfch signaiu. Je cej- 
chovan v procentech hloubky vnitrnf 
modulace. Pro vn§j§f sinusovy modu- 
laCnf signal platf cejchovanf pouze 
v pffpadl, je-li jeho mezivrcholova na- 
petf 2,0 V. Pfi jin^m rozkmitu nebo pri 
nesinusovam prtib§hu signaiu vn6jgf 
modulace je tfeba udaj potenciometru 
prepoCftat nebo kontrolovat modulaci 
osctloskopem. 

FM: pfepfnafc volby ma polohy 

Int 400 nebo Ik- vnitfnf modulace sinu- 
sovym signaiem o kmitoCtu 400 Hz 
nebo 1 kHz; 

Off - kmitofitova modulace vypnuta; 

Ext AC nebo DC - vn§j§f FM signaiem ze 
zdffky FM Input, vazba moduladnfho 
signaiu je strfdava nebo stejnosmSrna. 
Ext AC se pouifva pro beznou nf modu¬ 
laci. Ext DC se pouZtva pfi vn§j§fm 
statickam oviadanf kmitofitu, napr. pfi 
,vn§j§f stabilizaci kmitoCtu generatoru 
smyCkou PLL, pri pouiitf generatoru 
jako rozmftafie apod. 

FM: potenciometr oviadanf kmitofitovaho 
zdvihu, plynule zeslabuje vnitrnf i vnej§f 
modulafcnf signaiy. Je ocejchovan 
v procentech svaho pfenosu. Pri nasta- 
vovanf poiadovanaho zdvihu FM 
pouifvame graf na obr. 2. Pro zvoleny 
strednf kmitodet pfedteme z grafu zdvi¬ 
hovou citlivost, tu vynasobfme mezivr- 
cholovou hodnotou moduladnfho na- 
patf (pri vnitrnf modulaci dvema), a tak 
zfskame maximainf zdvih pro pffpad, 


kdy je potenciometr nastaven na 
100 %. Spofiftame, kolik procent z ma- 
ximainfho zdvihu je poiadovany zdvih 
a na tolik procent nastavfme potencio¬ 
metr. Pfi promafovanf pfijfmadu FM 
vSak stadf nastavovat zdvih priblizne 
tak, aby modulafinf signal byl z prijima- 
6e dobre slySitelny. 

AM Input - vstup vnej§( AM. 

FM Input - vstup vnaj§f FM. 

GND - zemnicf svorka, 

RF 50 Q - vystup vf signaiu generatoru. 


Pftpo|eni m$ren£ho objektu 

Generator se k mefen6mu objektu pri- 
pojuje souosy^m kabelem o charakteris- 
ticka impedanci 50 Q (vyhovf i 70 Q); pfi- 
tom musf byt vstupnf impedance mSrena- 
ho objektu rovn§£ 50 Q. Jen tak se dosta- 
ne na vstup objektu napatf, nastavena vy- 
stupnfmi d£li£i generatoru (nezavisle na 
kmitofitu). Ma-li m$feny objekt vat§f 
vstupnf impedanci, musfme ke kabelu na 
strane marenaho objektu pfipojit zakon- 
Sovacf odpor 50 Q, ktery je pak pripojen 
paralelne ke vstupu objektu. 

Stfn6nf generatoru je pro jednoduchost 
zam£rn£ zkonstruovano tak, 2e nezadou- 
cf vyzafovant vf energie je zanedbateln6 
pouze pfi vekych utlumech „hrubaho“ 
vystupnfho ddiice. To nenf na zavadu, 
protoie pfi mSrenf citiivosti pfijfmafiu, pfi 
nemz musf byt vyzarovanf zanedbateln6, 
je tento d$lic nastaven na velky utlum. 


ht FM 455 kHz int FM 10,7 MHz int FM. 70MHZ 
±5 kHz(100 X) +140 kHz (100 X) t ±200 kHz (100 XJ 
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Obr, 2. ZivislostcitUvosti FM 
(Af/Au modFM ) na stredn/m 
kmitodtu fo, rtafadendm na 
generatoru, je-!i regulator 
kmitodtovdho zdvihu nasta¬ 
ven na 100 % 
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Popis generatoru 


Blokove schema generatoru je na 
obr. 3. 

Zdrojem meficiho signaiu je vf oscilator 
LC, pracujici ve trid§ A. ParalelnS k ladici- 
mu kondenzatoru je pfipojen varikap, 
ktery umoznuje rozmitat kmitoCet a FM. 
Signal z vf osciiatoru je veden do vystup- 
nt'ho zesilovaCe, v nemz je amplitudovS 
modulovan a vykonovS zesden. Obvod 
stabilizace napSti (leveling) udrzuje kon¬ 
st ant ni amplitudu signaiu na vystupu ze- 
silovaCe, nezavisiou na nastaven^m kmi- 
todtu. Z vystupniho zesilovace prochazi vf 


signal pres hruby a jemny vystupni d§Ii6 
na vystupni konektor generators 

VSechny vf obvody generatoru (s vyjim- 
kou vystupnich d§liCu) jsou uspofadany 
v dokonale sti'n^n^m vf dilu. S ostatnimi 
obvody jsou spojeny pouze dukladnS fil- 
trovanymi pnvody napajeni a modulace. 
Vf dfl obsahuje i veSkera mechanicka 
naiezitosti oviadacich prvku vf obvodjj 
(ladici privod, aretaci prepfnadu rozsahu) 
a tvori tak samostatny konstrukfini celek, 
ktery Ize v pripadaopravysnadnovyjmout 
z kostry generatoru; pak je dobre pfistup- 
ny ze vSech stran. 

Dokonale stinena je i cesta vf signaiu 
z vf dilu pres dSliCe az po vystupni konek¬ 
tor, takze nezadouci vyzarovani popiso- 
van6ho generatoru je zanedbatelna. 


ModulaCni obvody generatoru dovoluji 
nezavisle kmitofitova i amplitudov§ mo- 
dulovat vystupni signal. Samostatnymi 
prepina5i volby modulace se volt modula¬ 
ce vnajSi - extern! (vazba ss nebo st) nebo 
vnitrni - interni signaiem o kmitodtu 
400 Hz nebo 1 kHz. Zdvih FM a hloubku 
AM Ize plynule oviadat potenciomet™ 
s ocejchovanou stupnici. V poloze Int DC 
prepinaSe volby AM Ize potenciometrem 
pro oviadani hloubky AM plynule zv£t£o- 
vat uroveft vystupniho vf signaiu (nemo- 
duiovaneho) v mezich od 0 do +6 dB. 

Napajeci zdroj generatoru dodava sta- 
bilizovane nap§ti -20 V pro vf dfl a +10 V 
a -20 V pro modulafini obvody. 

Podrobna zapojeni generatoru je patr- 
ne z obr. 4 a obr. 5. 
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Obr. 4. Celkovd schema zapojeni signAInfho generatoru (soudAstky oznadene * nejsou umfstSny na desce $ plo§nymi spoji) 













Carrier 



Obr. 5. Schema zapojent vf dtlu (soudistky oznadene * nejsou umfsteny na desce s ploinymi spoji) 


Vf di'l 


Schema zapojeni vf dilu, ktery obsahuje 
► vf osciiator, vstupni zesilovafc a privodm 
filtry, je na obr. 5. 

Vf osciiator 

KmitoCet oscilatoru urCuje paralelni 
rezonancni obvod LC. Kmitoctove rozsa- 
hy se volf pribli2n§ v pomeru 1:2,2 prepl- 
nam'm civek L\ karuselem. Indukcnosti 
civek Ize v malych mezich m§nit, aby bylo 
mozno snadno sendit meznf kmitofity 
rozsahu. Plynule se osciiator ladi otod- 
nym kondenzatorem CIO s maximaim 
kapacitou 180 pF. Cast ladicf kapacity 
tvorf kondenzatory C p , umistene na karu- 
selu, jejichz jemnym doladenim Ize nasta- 
vit zadan6 pomery meznich kmitoctu jed- 
notlivych rozsahu. Paralene k CIO je 
pripojen take varikap D2, slou^ici pri FM 
k rozmftani kmitodtu. Sberacem4 karuse- 
lu se spojuje nakratko vzdy sousedni 
civka nizsiho rozsahu, aby neodsavala 
energii ze zapojent civky. 

Obvod LC se rozkmitava pfipojenim 
zaporneho odporu k odboCce civky L k . 
Zaporny odpor vytvareji tranzistory T1 
a T2, zapojene jako zesilovafi s kladnou 
zpatnou vazbou. Velikost zaporn6ho od¬ 
poru se ovlada emitorovymi proudy T1 
a T2 pomoci rizeneho zdroje proudu T3, 
Proud T3 se regulaCni smydkou po stabili- 
zaci napSti oscilatoru nastavuje na vSech 
kmitoctech tak, aby na obvodu LC byly 
sinusova kmity o jmenovite amplitude. 

Vf napati se odebira z obvodu LC 
kaskadou emitorovych sledovadu T5 aT6. 
Na emitor T6 je navaz£n souosy kabel, 
odvadSjici vystupni vf napeti oscilatoru 
do vystupniho zesilovace, a detektor D1 
obvodu stabilizace nap£ti oscilatoru. Na¬ 
peti z detektoru D1 se sklada s nastavitel- 
nym napetim z trimru R11 a vyslednym 
napatim se pres zesilovac T4 ve stabilizo- 
vane smycce ridi proud T3. Stabilizace 
pracuje tak, ze pri jmenovitem napSti na 
obvodu LC dava T3 takovy proud, aby 
zaporny odpor T1 a T2 generoval na 
obvodu LC pravS toto jmenovita nap§ti. 
Zmensi-li se napeti z jakychkoli duvodO, 



Obr. 6. Pohied na signalnf generator zezadu 
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pootevfe se T3 (pres detektor D1 a zesilo- 
vaC T4) a amplituda vf napeti se „vrati“ 
temef na puvodni hodnotu. Zvet§i-li se vf 
napeti, pusobi smyCka opaCne. Trimrem 
R11 se nastavuje predpeti T4 a tim se 
oviede jmenovite vf napeti osciietoru. Na 
kmitoCtech v okoli 100 MHz se amplituda 
vf napeti na emitoru T6 zmensuje natolik, 
ze obvod pro stabilizaci napeti ji nestafci 
zregulovat ani uplnym otevrenim T3. Tuto 
zevadu Ize odstranit pouzitim kvalitnejSf- 
ho tranzistoru T5 (FET), napf. typu 
BF245A, ktery me oproti KF521 vyrovna- 
nejSi prenos na vysokych kmitoCtech. 
Zmenseni amplitudy vystupniho napeti 
osciietoru vSak neni pfili&zevazne, proto¬ 
ze je stahi vyrovnat obvod pro stabilizaci 
urovnS vystupniho zesilovace. 

Pouzivat obvod pro stabilizaci napeti 
osciietoru k amplitudove modulaci neni 
vhodne, protoze by souCasne vznikala 
znafcna parazitni kmitofitova modulace. 


Vystupni zesilovaC 


Vstupni tranzistory (T7 v zapojeni se 
spoleCnou bezi a T8 v zapojeni se spolec- 
nym kolektorem) vystupniho zesilovace 
tvori oddeiovaci stupeh. Jeho maly vstup¬ 
ni odpor je potrebny pro prizpusobeni 
k souosemu kabelu od osciietoru. OddC- 
lovaci stupeh je nutno pouzit z toho 
duvodu, aby dalsi stupeh (s rizenym zesi- 
lenim) neovlivhoval kmitocet osciietoru. 
DCliC R36, R37 zmen§uje vf napeti na 
uroveh, kterou stupeh s rizenym zesile- 
nim zpracuje se zanedbatelnym zkresle- 
nim. Trimrem R11 nelze tak malou uroveh 
nastavit prirno u vystupniho signeiu osci¬ 
ietoru, protoze by pak Spatne pracoval 
detektor D1 smyCky pro stabilizaci napeti 
osciietoru. Stupeh s rizenym zesilenim 
obsahuje tranzistory T9, T10 a Til a pra- 
cuje na principu rozdhlov&ni proudu. T9 
je zapojen jako zdroj vf proudu, ktery se 
tranzistory T10 a T11 rozdhluje do zatCzo- 
vacich odporu R40 a R41. Pom6r obou 
proudu (a tim i velikost napeti na R41) se 
ovlada napetim beze Til. RizenC vf napeti 
z R41 se zesiluje napetovym zesilovaCem 
T12 v zapojeni se spolecn^m emitorem se 
silnou zdpornou zpetnou vazbou (emito- 
rovym odporem R47). Kapacita paralelne 
pripojeneho kondenzetoru C33 zv§t§uje 
zesileni na vysokych kmitoCtech; tim se 
vyrovnava pokles zesileni ostatnich stup- 
nu. ZaT12 je zapojena horni propust aza 
ni koncovy vykonovy stupeh. Horni pro¬ 
pust zabrahuje pronikeni nf modulacniho 
signeiu ze stupne s rizenym zesilenim do 
detektoru stabilizacni smyCky a tim br^ni 
jejimu rozkmitani. Koncovy stupeh pracu- 
je jako emitorovy sledovaC s aktivni zatezi. 
T13 invertuje a vhodne napefovC zesiluje 
vf signal pro koncovb tranzistory T14 
a T15. Vystup koncoveho stupne je pfes 
prizpusobovacf odpor R58 zaveden do 
souosCho vedeni k vystupnim delicum 
generetoru. 

Podstatnou casti vystupniho zesi¬ 
lovace je obvod pro stabilizaci napeti. 
Je tvoren detektorem D3, diferencial- 
nim operaCnim zesilovaCem 101 a stup- 
n6m s rizenym zesilenim. Detektor 
D3 odvozuje z vystupniho vf napeti kon¬ 
coveho stupne analogovb stejnosmerne 
napeti. Aby detektor pracoval Jinearne 
i pri malych amplitudes vf napeti, je do 
D3 zaveden maly predni klidovy proud. 
Analogove napeti z detektoru se v diferen- 
cieinim zesilovaCi porovnav£s refereCnim 
napetim, privedenym zmodulaCriihozesi- 
lovaCe pro AM. Vhodnym zapojenim vy- 
stupu modulaCniho zesilovaCe je kom- 
penzovena teplotni zavislost detektoru. 
Zesilenym napetim odchylky se ovlada 


stupeh s rizenym zesilenim. Ten udriuje Privodni filtry 

na vystupu koncovCho stupne stele tako- 

ve vf napSti, aby analogove napeti z n6j Privodni filtry zabrahuji nezedoucimu 
odvozenC bylo rovno referenCnimu nape- vystupu vf energie z vf dilu po napejecich 

ti. Proto me koncovy stupeh zdanlivC vodiCich. Filtry pro privod moduladnich 

nulovy vystupni odpor, a koliseni amplitu- signeiu AM i FM je z konstrukCnich duyo- 

dy vystupniho vf napeti v zevislosti na du vyhodne volit typu RC, protoie jejich 

kmitoCtu, ktere je urCeno pouze plochou odpory Jze zahrnout do modula6nich ob- 

kmitoCtovou charakteristikou detektoru, vodu. Udaje souCestek filtru musi byt 

je velmi male. Koliseni napeti vf osciietoru dodrzeny, protoie filtry souCasne urCuji 

a nevyrovnane kmitoCtovecharakteristiky i kmitoCtove charakteristiky moduietoru. 

stuphu vystupniho zesilovaCe vystupni vf Filtr napejeciho napeti -20 V musi mit co 

napeti neovlivhuji, pokud ovSem stupeh nejmen§i ynitrni odpor, proto je realizo- 

s rizenym zesilenim nepracuje ,,na do- ven jako filtr LC. 

raz". Velikost referenCniho napeti Ize 
jemne nastavovat trimrem R62 a tim seri- 

zovat amplitudu vystupniho vf nap6ti. Konstrukce vf dilu 

Obvod pro stabilizaci napeti ve vystup¬ 
nim zesilovaci se pouzive i k amplitudove Maji-li vf obvody dobre pracovat, musi 
modulaci. Nf modulaCni napeti se super- byt take sprevne mechanicky provedeny. 
ponuje na stejnosmerne referenCni napeti Vnitfni usporedeni vf dilu je patrne z foto- 
a amplituda vf signeiu pak totomodulaCni grafie na obr. 6. Pohled na mechanicke 
napeti sleduje. Zkresleni modulacni obei- souCesti na predni stene vf dilu je na obr. 7. 
ky je urCeno amplitudovou linearitou de- Zjednodueeny vykres sestavy vf dilu, 
tektoru D3 a az do hloubky 90 % AM je z n6ho i Ize odvodit rozmery v§ech dilu, je 

zanedbatelne. Zpetnovazebni Clen C38, na obr. 8 (rozmery rozphmych sloupku 

R63 a integracni Cienek C27, R64 a R65 jsou uvedeny v obr. 20). 
optimalizuji kmitoctovou charakteristiku Predni stena vf dilu je zhotovena 
stabilizaCni smyCky. z oboustranne platovaneho kuprextitu. 



Obr. 7. Pohled navfdflzestranyprevodu 
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Bo6nf stiny jsou z pisku oceloviho 
pocfnovaniho plechu 0 Srrce 55 mm 
a tlouifce 0,5 mm, ktery je souvisle pripi- 
jen k obima fdlifm pFednf stiny. Na uzif 
boky vf dflu jsou zevni pfipijeny upevno- 
vacf patky, ktery mi se dfl pomoct rozpir- 
nych sloupku pripevfiuje k prednfmu pa- 
nelu generitoru. Zadnf stina vf dflu tvorf 
vfko, zhotoveni rovnii z oceloviho pocf- 
novaniho plechu tlouifky 0,5 m.rn. Vfko 


mi ohnute okraje 0 iflfce 10 mm, v rozfch 
zapijeni, a musf jft tisni nasunout na vf 
dfl. Vfko se pripevnuje dvanicti srouby 
M3, rozmfstinymi rovnomirni po jeho 
obvodu. Pfipevfiovacf otvory se vrtajf pri 
nasazenim vfku soucasni do vfka i boxu. 

V dolnf casti vf dflu je umfsten vf. 
oscilitor s karuselem pro prepfninf roz- 
sahu. Jejich desky s ploinymi spoji jsou 
na obr. 9. 


Deska s ploinymi spoji oscilitoru je 
pripevnina k prednf stine vf dflu tremi 
rozpirnymi sloupky se Srouby M2. Tran- 
zistor T5 je zasunut do mali objfmky. 
Sbirade karuselu jsou zhotoveny z kon- 
taktu z teiefonnfch reli a jsou k desce 
s ploSnymi spoji prinytoviny a pripijeny. 

Deska s plosnymi spoji karuselu je 
oboustranni plitovina a je povrchovi 
upravena postrfbrenfm nebo poniklovi- 




nim (napr. v „Niklfku“). Cfvky jsou do 
desky s ploSnymi spoji vlepeny lepidlem 
ChS Eposy 1200. Navfjecf predpisy cfvek 
jsou uvedeny v tab. 1. Podle pouziteho 
tadicfho kondenzitoru (nebo pfi pouzitf 
odliSnych cfvkovych tilfsek) je nutno u- 
pravit podty zavitu. 

Hrfdel karuselu je zhotoven z izolantu 
(texgumoidovi nebo novodurovi kulatiny 
0 prumiru 5 mm), aby se zamezilo vf 
vyzarovinf z vf dflu. Je tisne nasunut do 
dvou kuliCkovych lo^isek, pripijenych 
svymi vnijifmi krouzky z obou stran pred- 
nf steny vf dflu. Proti osovimu posunu je 
hrfdel zajiiten pojistnymi krouzky, kteri 
jsou k nimu pripevneny „cervfky'\ Na 
krouzku uvnitr vf dflu je prisroubovina 
dvema Srouby M2 deska s ploSnymi spoji 
karuselu. Na krouzek vne vf dflu je pripaje- 
na aretaCnf rohatka. Aretacnf kladka, za- 



padajfcf do rohatky, je na pice, tazeni do 
ziberu pruzinou. Cep paky i zivis pruziny 
jsou upevneny na prednf stine vf dflu. Je 
vhodne pouzft aretacnf paku ze starsfch 
prepfnacu TESLA. 

Ladicf kondenzitor CIO je jakostnf 
vzduchovy, jeho nejvetSf kapacita mi byt 
180 pF, uhel oticenf 180°. Rotor konden- 
zitoru must mft spolehlivy kontakt s kos- 
trou. Hloubka kondenzatoru musf byt 
mali, aby se i se spojkou hrfdele veSei do 
boxu. Lze pouzft nekteri vzduchove dvo- 
jite ladicf kondenzatory ze starych tran- 
zistorovych pfiijimacu, poprfpadi rozre- 
zanfm upravit obyfcejny vitsf dvojity typ na 
plochy jednoduchy kondenzitor. Kon- 
denzitor je sv^m prednfm celem pomocf 
rozpirnych sloupku priSroubovin kpred- 
nf stini vf dflu. Pres kondenzitor je 
vodicem, spojujfcfm jeho kostru se sbera- 
cem 3 karuselu, uzemnen cety vf oscila- 
tor. Hrfdel kondenzatoru musf byt jeite 
uvnitr boxu nastaven hffdelem z izolantu 
- texgumoidu nebo novoduru 0 prumiru 
5 mm, aby nevyzaroval vf energii. Aby se 
vf energie z vf dflu nevyzarovala ani 
otvorem pro hrfdel, je okolo otvoru pripa- 
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jena manzeta ddlky 8 mm, stodend z pocl- 
novandho plechu, kterou hridel prochdzl. 

LadicI prevod je lankovy (s textilnlm 
lankem), protoze je presny, spolehlivy a Ize 
jej snadno amatdrsky zhotovit. Hridel la- 
diclho kondenzdtoru je vne vf dilu ulozen 
v kulidkovdm lozisku, pfipdjendm k sub- 
panelu vf dflu. Na konec hrldele, vydnlvajl- 
cl z loziska, je upevndn ukazatel kmitodto- 
vd stupnice generdtoru. Mezi loziskem 
a prednl stdnou vf dilu je na hrldeli 
nasazen kotoud ladiclho prevodu. Kotoud 
md prumdr 50 mm, je.vysoustruzen z du- 
v ralovdho plechu tloudfky 4 mm a priSrou- 
bovdn k mosaznemu ndboji. Z bublnku 
vydnlvd droub, ktery omezuje uhel jeho 
otddenl, dorazy jsou pfipdjeny k pfednt 
stene vf dilu. Uhel otddenl kotoude musl 
byt omezen proto, aby nebyla namdhdna 
spojka hrldele, a aby se tfm nemohla 
zmdnit vzdjemnd poloha hrldele s ukaza- 
telem stupnice vudi rotoru. Na kotoudi je 
tdz umlstena napfnaci pruzina tanka. Hrl- 
del jemndho laddnl je rovnd* zhotoven 
z izolantu o prumdru 5 mm. V mlste, kde ho 
opasavd tfemi zdvity prevodovd lanko, md 
zahloubeny ildbek kruhoveho profilu, 
v ndmz ma neimensl prumdr asi 2,5 mm. 
Hridel je ulozen ve dvou kulidkovych 
loziskdch. Jedno je pripajeno k prednl 
stend vf dflu, druhd k jeho subpanelu. 
Proti vysunutl je hridel zajidtdn zdvladkou. 
HFIdel jemndho laddnl je opatren tree! 
brzdou, kterd zpusobuje tuzdl, ale vlddny 
chod laddnl. Na hridel je narazen silonovy 
krouiek, na ktery tlacl ocelovd pdskova 
pruzina, zaklesnutd mezi rozpdrne sloup- 
ky subpanelu. Na hridel jemndho laddnl je 
nasazen knofllk vdtslho prumdru s klid- 
kou pro rychld prelacfovdnl. 

V horn! ddsti vf dilu je kolmo k jeho 
prednl stdnd ndkolikadratky za zemnlfdlii 
pripdjena deska vystupnlho zesilovade. 
Deska s plodnymi spoji vystupnlho zesilo¬ 
vade je na obr. 10. Integrovany obvod 101 
je umlstdn v objlmce. Vf signal je na desku 
priveden z vf oscildtoru souosym kabll- 
kem. Vf signal je z desky veden na impro- 
vizovany konektor, umlstdny na boku vf 
dilu. Odtud je veden souosym vedenlm do 
,,hrubdho“ ddlide. Souosd veden! je zho- 


toveno z mddend trubky o vndjdlm prumd- 
ru 3 mm, \\1 prochdzl vnitrnl vodid s di- 
elektrikem. Pripojit ddlid k vf dilu obydej- 
nym souosym kabelem nenl moznd - 
kabel znadnd vyzafuje. Na obou konclch 
mdddnd trubidky jsou pripajeny prlruby, 
kterymi je trubka pridroubovdna k vf dilu 
a k ddlidi. Spoj vnitrnlho vodide s delidem 
je trvaly (Ize jej pouze rozpdjet po rozebrd- 
nl ddlide), spoj s vf dllem je kvCili pr/pad- 
nym opravdm rozeblratelny. Improvizova- 
ny konektor je zhotoven tak, ze z vf dilu 
je signal vyveden na miniaturnl zdlrku, do 
nfz se zasouvd kolldek, pripdjeny na vnitr- 
nl vodid souoseho vedenl. Matice pro dtyri 
droubky M2 prlruby jsou pripdjeny zevnitr 
vf dilu. 

Z vndjdl strany vf dilu je k jeho prednl 
stdnd souvisle prip4jen stlnicl krytpFIvod- 
nlch filtru. Kryt je zhotoven z p4sku ocelo- 
veho poclnovandho plechu odIFce 17 mm 
a tloudfce 0,5 mm. Jednotlive vdtve filtru 
jsou odddieny stfniclmi prepdzkami. Navl- 
jecl predpisy clvek LI, L2, L3 jsou v tab. 2. 
Feritovd hmldky clvek LI a L2 jsou staie- 
ny mosaznymi Sroubky, kterymi jsou pak 
prichyceny k prednl sten£ vf dllu.Vystupy 
filtrO prochdzejl dovnitf vf dilu pruchod- 
kovymi kondenzdtory. Vstupy filtru tvorl 
pruchodkovd kondenzdtory, umlstdnd na 
boku krytu. Jejich vnitrnl vodide jsou 
pripdjeny na pomocnou desku s ploSnymi 
spoji, na kterd jsou spojeny s propojova- 
cfm kabllkem vf dilu. Kabllk je zhotoven 
stodenlm dtyf medenych lanek o prurezu 
0,35 mm 2 s izolacl PVC, ma delku 170 mm 
a je zakonden pdtipolovou nf zdstrdkou 


Tab . 2. Navljecl predpis clvek napdjeelho 
filtru 


Civka 

Provedenl 

L1.L2 

100 z drdtu CuL o 0 0,2 mm, 

. do hrnldkovdho jddra z feritu 
. H12 0 0 14 mm, bez mezery 

L3 

60 z dratu CuL o 0 0,2 mm, 
vdlcovd tdsnd na prumdr 5 mm, 
bez jddra 




Obr. 10. Deska s p!o§nymi spoji Q117 vystupniho zesilovade a rozmlstenf soudistek 
(odpor, umisteny na desce pod C30 mi byfspravne oznacen R24, nikoli R44) 


bez krytu. K vf dilu je kabllk mechanicky 
upevndn ohnutym pdskem z poclnovane- 
ho plechu, pfipdjenym k pfednl stdnd dilu. 
Po zapojenl a prezkoudenl pruchodnosti 
filtru je jejich stlnicl kryt zakryt vldky 
z poclnovandho plechu, kterd se k n£mu 
souvisle pripdjejl. 


Hruby ddlid 

Schdma zapojenl hrubdho delice je 
souddstl celkovdho schematu na obr. 4. 
Ddlidjetvofen dtyrmi utlumovymi dlanky 
tvaru n s utlumy po 20 a 40 dB, kterd se 
rad! do kaskddy mikrosplnaci, ovlddany- 
mi vackovym hfldelem. Vstupnl i vystupnl 
odpor dldnku je 50 Q. 

Delid je sestaven z odporu TR 191. 
Jejich odpor je treba dodrzet s presnostl 
alespod 2%alzejevybratspouiitIm pres- 
ndho ohmmetru z rady E 24. JednodusSI je 
v§ak „dostavit“ na presnou hodnotu od- 
pory z rady E 12. Ktomu pouzijeme vzdy 
odpor nejblizSI mend! hodnoty. Opatrnd 
z n£j se§kr4beme lak a tvrdou pryzl otlra- 
me odporovou vrstvu. Odpor prubdind 
merlme (nejldpe dlslicovym ohmmet- 
rem). Po dosazenl pozadovane hodnoty 
pretreme odpor ochrannou vrstvou nitro- 
barvy. 

Zatlmco elektricke schdma ddlide je 
velmi jednoduchd, mechanickd provede- 
nl je ndrodnd. Ddlid nesmt vyzaFovat vf 
energii a jeho ddlicl pomer musl byt 
kmitodtove nezdvisly. Pritom musl byt 
ovlddanl ddlide jednoduchd - jednlm 
knofllkem. Vykresy sestavy mechanickd- 
ho reSenI ddlide, kterd tyto pozadavky 
dobfe splnuje, jsou na obr. 11a az f, 
podrobnosti provedenl jsou videt na foto- 
grafilch v obr. 12 a obr. 13. 

Ddlid je zkonstruovdn jako samostatny 
stavebnl dll, ktery se upevfiuje dvdma 
droubky M3 k prednlmu panelu genera- 
toru. 

% Tdleso ddlide jezduralu a mdtvarkvdd- 
ru; jsou do ndj zapudtdny mikrospfnade 
a odpory utlumovych dldnku, dokonale 
odddlene tlustymi stlniclmi prepdikami. 
Mikrosplnade se ovlddajl kollky z izolantu, 
prochdzejlclmi otvory v tluste stdnd tdle- 
sa. Vadkovy hridel pusobl na kollky 
pres prenosove pruziny, ktere umoznujl 
vyrovnat vyrobnl nepresnosti a zmenSujl 
namdhdnl mikrosplnadu. Aby bylo mozno 
zhotovit ddlid amaterskymi prostredky, je 
jeho tdleso sestaveno ze trl duralovych 
desek H, S a D. V kazde desce jsou 
odvrtdnlm a vypilovanlm zhotoveny prl- 
sludnd otvory. Po sesazenl desek a jejich 
stazenl drouby vznikne blok s pozadova- 
nymi dutinkami. Aby ddlid nevyzafoval, 
musl desky dokonale dosedat. VIkodelice 
je zhotoveno z poclnovaneho plechu 
tloudfky 0,5 mm a md tvar zldbku, ktery 
tdsnd cele tdleso delide objtma. 

Mikrosplnade jsou zapdjeny do pomoc- 
nych deseks plodnymi spoji (vizobr. lie), 
jez jsou pripevneny drouby M2 do telesa 
ddlide. Vf energie se do ddlide privddl sou¬ 
osym vedenlm s plddtem z mdddne trubky. 
Vedenl je k tdlesu ddlide pripojeno prlru- 
bou, pripdjenou k plddti. Aby se zabrdnilo 
vyzarovdnl pod prlrubou, vydnlva pladf 
z prlruby 7 mm a tento konec je tdsnd 
zasunut do stdny tdlesa ddlide. Na vystupu 
z delide je signal vyveden souosym kabe¬ 
lem. Stlnicl opredenl kabelu je k tdlesu 
delide pritisknuto prlrubou. 

Kollky, pres ndz jsou splnany mikrospl- 
nace, jsou z organickeho skla (nebo jine 
izolacnl hmoty); jsou to tydinky o prumdru 
3 mm.diouhdasilO mm. Paskovdpruziny 
pro prenos pohybu z vadek na kollky jsou 
fosforbronzove a jsou zhotoveny z kon- 
taktu tzv. plochych rele TESLA. Pdsky 
jsou ohnuty do tvaru U. V ohybech jsou 
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k nim pfipajeny mosaznd trubidky, kterd 
slouii jako loziska. Trubidky v§ech pruiin 
jsou M na doraz“ navldknuty na ocelovy 
drat, pfichyceny ke stahovacim droubum 
tdlesa ddlide. Na koncich u koliku jsou 
k pruzinam pfipajeny pfidnd pasky, aby 
kaidapruzinaovlddaladvamikrospfnade. 

Vadkovy hfidel je ocelovy o pnumdru 
4 mm. Vadky jsou mosazne a jsou pfipaje¬ 
ny na naboje, kterd se droubky pfipevnf ke 
hfideli. Tvar vadek a jejich vzajemnd nato- 
deni vyplyva z tab. 3 a je nakresleno na 
obr. Ilf. . 

K usnadndni prfpadnych oprav je hfidel 
ulozen tak, aby jej bylo mozno z ddlide 
yyjimat jako celek, bez nutnosti sundavat 
jednotlive vadky. Hfidel je ulozen do 
vyfezu v delech ddlide. V zadnim dele je 
drzen pruzinou z ocelovdho dratu o prO- 
mdru 1 mm, v pfednim dele mosaznym 
paskem, pfidroubovanym k patkdm, oh- 
nutym z dela. Osovdmu posuvu hrfdele 
brdni pojistne krouzky, upevndnd na hrf- 


Tab. 3. Razeni utlumovych dlanku 


Vadka 

1 . 

2. 

3. 

4. 

utlum [dB] 

20 

40 

20 

40 

0 

- 

- 

- 

- 

20 

0 

- 

- 

- 

40 

0 

- 

0 

- 

60 

- 

0 1 

0 

- 

80 

- 

0 

- 

0 

100 

0 

0 

- 

0 

120 

0 

0 

0 

0 


deli okolo zadniho dela. Na vndjdim 
krouzku je pfipdjena aretadni rohatka, do 
nii zapada kladka, nesena aretadnim ra- 
menem. Upevfiovaci droub vnitfniho 
krouZku je vyuzit k vymezeni uhlu otadeni 
hrfdele tim, te narazf na dorazovddrouby, 
zadroubovand do zadniho dela. 

Po sestaveni ddlide zkontrolujeme 
spravnd pofadi a spolehlivost spindni 
mikrospinadu. Spolehlive spindni sefidi- 
me ohybdnim pfenosovych pruiin tak, aby 
spfnaly vidy oba spinade soudasnd, a aby 
po sepnuti nebo po vypnuti byla vzdy 
urcitd rezerva zdvihu vadky. Preklopenf 
mikrospinade indikuje slabe cvaknutf. 

Rozmery a konstrukdni podrobnosti 
ddlide nejsou pfilid kriticke a ie moino je 
z vyrobnfch i materidlovych duvodu upra- 
vit. V2dy je vdak treba dodrzet zakladni 
mydlenku konstrukce. 

Jemny ddlid 

Schdma zapojeni jemndho ddlide je 
souddsti celkovdho schdmatu zapojeni 
generdtoru na obr. 4. Ddlid je tvofen 
dvandcti utlumovymi dldnky, kterd maji 
utlumy 0, 2, 4, ..., 22 dB a jednotlivd se 
zarazujf do cesty signaiu dvoupdlovym 
prepinadem. Cldnky maji vstupni i vystup- 
niodporSO Q . 

Ddlid je sestaven z odporu TR 191, 
o kterych piati totd2, co jiz bylo receno 
o odporech hrubdho ddlide. 

Konstrukce jemndho ddlide je jednodu- 
chd a je patrnd z fotografie na obr. 13. 
Ddlid nemusi byt pfilid stindn, protoze 
jeho maximdlni utlum je maly. Pfepinad je 
vestavdn do kostry, ohnutd z p4sku ocelo- 
v6ho pocfnovandho plechu tloudfky 
0,5 mm. Celo ddlide je zhotoveno z obou- 
strannd pl4tovandho kuprextitu. U dela 
jsou na kostre ohnuty patky s otvory pro 
pripevneni delide k pfednimu panelu ge- 



Obr. 14. Deska s pfosnymi spoji Q119 moduladnfch zesilovadu s rozm/sten/m 

soudastek 


neratoru. Kostra zajiSfuje mechanickou 
kompaktnost ddlide a slouif k M bezin- 
dukdmmu“ zemndnf pridnych odporu li- 
tlumovych dl4nkti. Je pouzit tfipaketovy 
pfepfnad. Strednf paket m4y§echny vyvo- 
dy uzemndnd na kostru a pusobf iako 
stindnf. 


Moduladni zesUovade 

V generatoru jsou dva moduladni zesi- 
lovade - pro AM a FM. Jejich schdma 
zapojeni je na obr. 4. 

Na vstupech obou zesilovadu jsou pre- 
pinade moduladnfch signaiu. Vn§j5( mo- 
dulace se na n§ vede ze zdffek AM Input 
a FM Input, vnitfni z nf osciiatord; napdti 
pro stejnosm§rn6 vnitfni AM se odebira 
z napajeciho napdti +10 V a pfesne se 
nastavuje trimrem R74. 

Moduladni signal AM se vede z pfepina- 
de Pf2 pfes trimr R76 pro nastaveni 
citlivosti zesilovade AM na potenciometr 
R77 pro oviadani hloubky AM. Knoflik 
potenciometru je opatfen ukazatelem, 
ktery na linearni stupnici od 0 do 90 
indikuje v procentech hloubku vnitfni AM. 
Vzhledem k dostatedna citlivosti modu- 
ladnfho vstupu vystupniho zesilovade ve 
vf dilu je moduladni zesilovad tvoren 
pouze emitorovym sledovadem T16, ktery 
odddluje moduladni vstup AM u vf dilu od 
bdzce potenciometru. Dioda b4ze-emitor 
T16 tdi kompenzuje teplotni zavislost 
detektoru ve smydce pro stabilizaci napdti 
vystupniho zesilovade. 

Moduladni signal FM se vede z pfepina- 
de Pfl na potenciometr R70 pro oviadani 
kmitodtovdho zdvihu. Potenciometr m4 
logaritmicky prub4h, aby bylo mozno 
jemnd nastavovat zdvih v oblasti malych 
i velkych hodnot. Na knofliku potencio¬ 
metru je ukazatel, ktery na stupnici od 0 
do 100 ud4va skutecny zdvih v procen¬ 
tech z maximainiho zdvihu, uvedeneho 
v grafu na obr. 2. Operadni zesilovad 102 
se zpdtnou vazbou odddluje bdiec poten¬ 
ciometru od moduladniho vstupu FM u vf 
dilu a pdtkrat zesiluje moduladni signal - 
na urovert, vhodnou pro varikap. Pfi vndjdi 
FM pilovit^m napdtim Ize generator uzivat 
jako rozmitad. Jeho vlastnosti v§ak nejsou 
pfiliS dobre, protoze kmitodtovy zdvih je 
pomern§ maly a neltnearni, dany vlast- 
nostmi varikapu a jeho jednoduchdho 
zapojeni. 

Deska s plo§nymi spoji moduladnich 
zesilovadu je na obr. 14. Integrovany 
obvod 102 je umistdn v objimce. Deska 
s plodnymi spoji je vyuzita jako subpanel 
pro pfipevndni ovladacich prvku - pfepi- 
nadu Pfl, Pf2, potenciometru R70, R77, 
sifovaho spinade S a indikadni diody D4. 
D4 je pfipajena ze strany spoju tak, aby 
pondkud vydnivala z pfedniho panelu 
generatoru. Deska s ploSnymi spoji je 
pfipevnana k pfednimu panelu generato¬ 
ru tfemi rozparnymi sloupky. 

Vystupni signal od moduladnich zesilo¬ 
vadu kvf dilu jevyveden napdtipolovou nf 
zasuvku bez krytu, upevndnou pod vf 
dilem k pfednimu panelu generatoru. 


Nf osciiatory 

Schama zapojeni nf oscilatoru je na 
obr. 4. Nf osciiatory jsou dva a dodavaji 
signaiy o kmitodtech 400 Hz a 1 kHz pro 
vnitfni modulace. K dosaiem nezkresle- 
neho sinusoveho signaiu bylo zvoleno 
zapojeni, ktera neni nejjednodu§di, ale 
zato nevyzaduje z4dne speciaini soudast- 
ky. Jako aktivni prvek oscilatoru je pouzit 
operadni zesilovad. Kmitodet urduje pre- 
mostdny dianek T, zapojeny v zaporne k 
vdtvi zpdtnd vazby. Podminku harmonic- w 
keho priibdhu signaiu bez zkresleni zajiS- r 
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fuje obvod pro stabilizaci urovne, zapoje- 
ny ve vatvi kladna zp§tn6 vazby. 

Vtip zapojenf spo&fva v tom, ze premos- 
tany filanek T prena§f na vstup zesilovace 
pouze velmi mala napatf, takze v obvodu 
stabilizace urovnS Ize k rizeni prenosu 
pouJit prom^nny dynamicky odpor oby- 
Cejnych kremfkovych diod, ante by se 
signal znatelnS zkreslil. 

Trimry R85 a R90 se nastavuje mezivr- 
cholova hodnota vystupnfho napetf osci- 
latoru na 2,0 V. 


Deska s ploSnymi spoji nf osciiatoru je 
naobr. 15. Integrovanaobvodyjsou umfs- 
t§ny v objimkach. Deska s ploSnymi spoji 
se pripevnuje kratkymi rozp§rnymi sloup- 
ky pffmo k prednfmu panelu generators 


Napajecf zdroj 

Schama zapojenf je na obr. 4. Zdroj 
dodava stabilizovana napatf +10 V 
a -20 V. Hrub6 vyfiltrovana napatf obou 


polarit se zfskavajf jednocestnym usm6r- 
nfenfm z jedinaho sekundarntho vinutf 
sifovaho transformatoru Tr. Napetf +10 V 
se stabilizuje integrovanym stabilizato- 
rem MAA723 v zakladnfm zapojenf. Odpor 
R93 slouzf k omezenf zkratovaho proudu 
asi na 100 mA. Stabilizator -20 Vvyitetva 
jako referenfinf napatf stabilizovana na¬ 
patf +10 V. Jeho vystupnf napatf -20 V se 
s referenfinfm napatfm porovnava a od- 
chylka se zesiluje opera£nfm zesiiovacem 
106. Na vystup zesilovade je pripojen 
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Obr. 15. Deska s plosnymi spoji Q120 nf osciiatoru s roziozenim soudastek 


sariovy regulator, tvoreny tranzistory T17 
a T18 v komplementarnfm Darlingtonove 
zapojenf, ktery odchylku vyrovn£va. Daii£ 
R96, R98 posouva stejnosmarna napetf 
baze T17 v06i vystupu zesilovafce, aby 
moh) obvod vubec pracovat. Diody D15, 
D16 a odpory R99 a R100 omezujf zkrato- 
vy proud asi na 300 mA. 

Deska s ploSnymi spoji zdrojeje naobr. 
16. Oba integrovana obvody jsou umfste- 
ny v objfmkach. Objfmka pro 105 je upra- 
vena z objfmky DIL odffznutfm nadbyte6- 
nych kontaktu. Tranzistor T18 je pripev- 
nen na chladidi, zhotovenam z hlinfkove- 
ho plechu tlouSfky 1,2 mm. Tvar a uchy- 
cenf chladifie jsou vidat na obr. 17. 

Sffova prfvodka je pripevnena na 
zadnf st6na generatoru ase sffovym vypf- 
naCem je propojena improvizovanym ko- 
nektorem, aby byla zadnf stana voln§ 
odnfmatelna. Sffovy spfnac je pripevnan 
na desce s ploSnymi spoji modulaCnfch 
zesilovacu, takze podainym otvorem 
v prednfm panelu prochazf pouze jeho 
paaka. Deska s ploSnymi spoji modulaS- 
nfch zesilova6u nese i diodu D4, indikujfcf 
zapnutf sfta. Sffovy transformator jesvymi 
patkami prteroubovan pffmo k pfednfmu 
panelu - nahore vedle vf dflu. Nad sffovym 
transformatorem je na rozparn^ch sloup- 
cfch priSroubovana deska s ploSnymi 
spoji napajecfho zdroje. 














Seznam soufc&stek 


PHvodnl filtry 


Nap4Jecf zdro) 


Vf oscil6tor 

Odpory {typu TR 191, TR 212 apod., trimr R11 
typu TP 095 nebo TP 011) 


Odpory 
R66, R68, 
R67, R69 


3,3 kQ.TR191 ( TR 212 apod. 
10 kQ 


R1, R19 

2,2 kQ 

R2, R8, R9 

22 kQ 

R3.R4 

4,7 kQ 

R5 

220 Q 

R6 

56 Q 

R7 

820 Q 

R10, R16, R17 

100 kQ 

R11 

47 kQ, trimr 

R12 

10 kQ 

R13, R14 

1 MQ 

R15 

220 kQ 

R18 

100 Q 

R20 

680 Q 

R21 

47 Q 

Kondenzatory 


Cl 

10 nF/35 V, TE 005 

C2, C12 

68 nF/32 V, TK 783 

C3, C6 

22 nF/32 V, TK 783 

C4 

1 nF/70 V, TE 988 

C5 

33 nF/12 V, TK 782 

C7.C11 

10 nF/12,5 V, TK 782 

C8 

10 pF/40 V,TK 754 

C9 

22 pF/40 V, TK 754 

CIO 

180 pF, otodny, viz text 

Polovodidove soudastky 

T1,T2,T6 

KF173(SF245) 

T3 

KC508 

T4 

BC177 (BC157) 

T5 

KF521 (BF245A) 

D1 

GA205 

D2 

KB105A 

Civkovy karusel 

L k 

viz tab. 1 

C p 

3,3 pF az 33 pF/40 V, 

TK 754, vybrat pfi nastavo- 
vanf kmitodtovych rozsahii 

Vystupnf zesilovad 

Odpory (typu TR 191, TR 212 apod., trimr R62 

typu TP 011 nebo TP 040) 

R24, R34, R58 47 Q 

R30, R38, R45 12 kQ R47 180 Q 

R31 

5,6 kQ R48, R54 68 Q 

R32 

910 Q R49 3,3 kQ 

R33 

100 Q R50 47 kQ 

R35 . 

470 Q R51, R64 15 kQ 

R36 

680 Q R53 270 Q 

R37 

330 Q R55 22 Q 

R39 

8,2 kQ R56 27 Q 

R40, R41, 

R57, R61 10 kQ 

R46, R52 

820 Q R59, R60 33 kQ 

R42 

220 Q R62 2,2 kQ, trimr 

R43 

15 Q R63 100 kQ 

R44 

68 kQ R65 18kQ 

Kondenzitory 


C20, C21 

C22, C25, 

33 nF/32 V, TK 783 

C29, C34 . 

47 nF/32 V, TK 783 

C23 

68 nF/32 V, TK 783 

C24 

15 nF/32 V,TK 783 

C26 

22 pF/40 V.TK 754 

C27 

22 nF/32 V,TK 783 

C28, C32 

470 pF/40 V, TK 724 

C30 

20 |iF/35 V, TE 005 

C31 

1 nF/40 V, TK 724 

C33 

33 pF/40 V, TK 754 

C35 

10 nF/32 V,TK 783 

C36 

100 nF/12,5 V, TK 782 

C37 

2,2 nF/40 V, TK 724 

C38 

2,7 nF/63V,TGL 5155 


Polovodicove soudastky 
T7, T8, 

T12.T13 
T9, T10.T11 
T14, T15 
D3 
101 


KSY71 (SF245) 
KC147 (KC507) 
KSY71 
KA206 
MAA741C 


Kondenzitory 

C39, C42, 2,2 nF, keramicky, 

C45, C49, C50 priichodkovy 

C40, C43 3,3 nF/40 V, TK 744 

C41, C44 1 nF, keramicky, pruchodkovy 


Ctvky 
L1,L2, L3 


viz tab. 2 

Hruby d£li£ 


Odpory (typu TR 191, viz text) 

R111, R112, R114, R115, 

R117.R118 61 Q R120.R121 51 Q 

R110, R116 247 Q R113, R119 2,5 kQ 

Ostatni soudastky 

Pf4 al Prll mikrospfnat WN 559 00 

Jemny d$li£ 


Odpory (typu 

TR 191, 

viz text) 



R123, R124 

435 Q 

R137 


94 Q 

R122 

12 Q 

R141, 

R142 

75 Q 

R126, R127 

222 Q 

R140 


120 Q 

R125 

24 Q 

R144, 

R145 

67 Q 

R129, R130 

151 Q 

R143 


154 Q 

R128 

37 Q 

R147, 

R148 

64 Q 

R132, R133 

116 Q 

R146 


196 Q 

R131 

53 Q- 

R150, 

R151 

61 Q 

R135, R136 

96 Q 

R149 


247 Q 

R134 

71 Q 

R153, 

R154 

58 Q 

R138, R139 

83 Q 

R152 


314 Q 


Ostatni soudastky 

Pf3 prepfnac WK 533 39 

Moduladnf zesilovafie 

Odpory (typu TR 191, TR 212 apod., trimry R74 
a R76 typu TP 011 nebo TP 040) 


R70 
R71 

R72, R75 

R73, R78 

R74 

R76 

R77 

R79 


100 kQ/G, TP 160 
22 kQ 
100 kQ 
330 Q 

47 kQ, trimr 
10 kQ, trimr 
10 kQ/N, TP 160 
470 Q 

Nf oscildtory 


Odpory (typu TR 191, TR 212 apod., trimry R85 
a R90 typu TP 011 nebo TP 040) 

R81, R82, 

R86.R87 100 kQ 

R83, R88 1 kQ 

R84, R89 330 kQ 

R85, R90 2,2 kQ, trimr 

Kondenzitory 

C54, C58 47 pF/40 V, TK 754 

C55 220 nF/100 V, TC 215 

C56.C59 47 nF/250 V, TC 216 

C57.C60 10 pF/10 V, TE 002 

C61.C62 68 nF/32 V, TK 783 

Pofovodidove soudistky 
103,104 MAA741C 

D5, D9 KZ140 

D6 az D8, 

D10 az D12 KA501 

Kondenzitory 

C51.C52 2 pF/70 V, TE 988 

C53 68 nF/32 V, TK 783 

Potovodicovd soudastky 
102 MAA741C 

T16 KC509 

D4 LQ110 

Ostatni soudistky 

Prl, Pr2 prep inace WK 533 36 


Odpory (typu TR191, TR212 apod., nent-li 
uvedeno jinak) 


R91 

390 Q/0,5 W, TR 512 


R92 

1,8 kQ 


R93 

6,8 Q 


R94 

2,7 kQ R98 

39 kQ 

R95i 

6,8 kQ R99, R100. 

4,7 Q 

R96 

22 kQ R101 

10 kQ 

R97 

470 Q R102 

20 kQ 

Kondenzitory 


C64, C65 

15 nF/40 V,TK 744 


C66, C72 

100 pF/35 V, TE 986 


C67, C71 

10 pF/10 V, TE 002 


C68, C69 

500 pF/35 V, TE 986 


C70 

100 pF, TK 754 


Pofovodidovd soudistky 


D13,D14 

KYI 30/80 


D15, D16 

KA501 


T17 

KF517 


T18 

KU611 


105 

MAA723H 


106 

MAA741C 


Ostatni soudistky 



Tr sffovy transformAtor, j£dro El 

20x20, tl. plechu 0,5 mm; 
vinutf I - 220 V, 2600 z drdtu 
CuL o 0 0,1 mm, 
vinutf 11-25 V, 300zdr$tu CuL 
o 0 0,335 mm, 

proklad mezi vinutf I a II - 
2 oviny olejovym platnem 
S p££kovy spfnafi dvoupolovy 

Mechanicka konstrukce 

Nosnym prvkem cel6ho generatoru je 
jeho prednf panel, zhotoveny z duralove- 
ho plechu tlouSfky 3 mm. Vyrobnf vykres 
panelu je na obr. 18. Jednotliv6 dlly 
generatoru jsou k panelu pri§roubovany 
prfmo nebo pomoci rozpdrnych sloupku. 
Jejich rozmfstSnf je patrno z vykresu 
sestavy generatoru na obr. 19. Vykres 
rozpSrnych sloupku je na obr. 20. 

Povrchova uprava ponechAva panelu 
jeho kovovy vzhled. Panel je vybrouSen 
a moren v louhu sodn6m. Pak je popsan 
obtisky Propisot a tuSf a nakonec prestff- 
kan lakem Pragosorb. KmitodtoWistupni- 
ce je zhotovena fotografickou cestou 
z predlohy, prekreslena.z provizornlstup- 
nice, vznikl^ pri cejchov^ni gener^toru. 
Fotografie stupnice je nalepena na lami- 
natovou desku. Ukazatel je zhotoven 
z prouzku organick6hoskla, pri§roubova- 
nlho na n^boj, vysoustruzeny z duralu. 
Knofllky s prum6rem kleStiny 6 mm jsou 
na hndele vf dilu o prumeru 5 mm nasaze- 
ny pres vymezovact viozky, navinut6 ve 
tvaru spir^ly z dratu o prumeru 0,5 mm. 
Knofliky majf prilepene „limeCky“ z pru- 
hledne plastick6 hmoty, na ktere jsou 
zespoda nalepeny filmy s popisem. Filmy 
jsou kontaktnS okopfrov^ny z pfedlohy 
napsan6 obtisky Propisot. 

Skrfnka generatoru je slepena ve tvaru 
ramecku z dubovych nebo orechovych 
prk^nek sirokych 100 mm a tlustych 
8 mm. V rozlch je r4m vyztuzen §paUky 
trojuhelmkovit^ho prurezu, na kter6 do- 
sedaji prednf a zadni panel generatoru 
tak, aby Ifcovaly s 6ely skrlftky. Na dolnf 
st6ne skrfnky jsou priSroubov^ny pryzove 
noiky, hornf $t§na je opatrena drzadlem 
pro pren£senf prfstroje. Skh'nka je vy- 
brouSena a nalakovdna n^iterem Celomat. 

Vnitrek skrfnky je vylepen tenkou mo- 
saznou stfnicf lolit. Na prednfm i zadntm 
panelu generatoru jsou sb6ra6e, zhotove- 
ne z pru^nych kontaktO telefonnfch pre- 
smykaiu, ktere zabezpedujf dotyk panelu 
sfolif. 
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Obr. 18. Pfedni panel 



Zadnf panel gener£toru je rovny dura- 
lovy plech tlou§fky 2 mm; jeho rozmSry 
jsou stejn6 jako rozmSry prednfho panelu. 
Pfi hornim i dolnfm okraji m£ vyvrt£ny 
vetracf otvory, u dolnfho okraje je k nemu 
pripevnSna sffov£ pffvodka. S prednfm 
panelem se spojuje rozp§rnymi sloupky. 


Ozivem a nastaveni 


Pro vybSr soud£stek do generators 
jeho ozivenf, nastaveni a ocejchov£nf 
budeme potfebovat zejmSna tyto prf- 
stroje: 

Univerzalnf ruckovS mefidlo, napf. typu, 
PU 120. Pfi m§fenf ss nap§tf ve vf obvo- 
dech pripojujeme voltmetr k „zivemu“ 
vodifii pfes odpor asi 4k7, ktery oddSIf vf 
slozku a vyloudf zatizeni obvodu dlouhym 
pffvodem voltmetru. 

Pfesny ohmmetr pro vyb§r nebo nastave¬ 
ni odporu do d§N6u. NejvhodnejSf je Cfsli- 


covy multimetr, dobfe vyhovl i pfesn§j§f 
mustek, napf. Icomet. 

Sirokopasmovy osciloskop (se Sffkou 
pasma alespofi 5 MHz) s kalibrovanymi 
citlivostmi zesilovaCe pro svis!6 vychylo- 
v£nf. Osciloskopem m§ffme vSechna na- 
p6tf v generatoru na nfzkych kmito6tech. 
Diodovy detektor podle obr. 21 jako pff- 
pravek k ss voltmetru. Detektorem m§ff- 
me vf nap§tf na vy§§fch kmitoCtech. De¬ 
tektor ocejchujeme osciloskopem na 
kmitoCtu napf. 0,5 MHz. VSechna vf nap£- 
tf se must mSrit na pfizpusobenych impe- 
dancfch, tj. na zat§zovacfm odporu 50 Q. 
Cftad do 110 MHz. CitaCem pf(mo m§rfme 
kmitofity pri serizov^nf rozsahui a pfi 
cejchov£nf kmito6tov6 stupnice. Pokud je 
k dispozici pouze 6fta6 do 10 MHz, vyplati 
se zhotovit k n$mu rychly pfedfadny d§li6 
lOx z 10 Schottky-TTL. KromS toho Ize 
kmitofcet m§rit i daISfmi v radiotechnice 
obvyklymi metodami, kter6 jsou ale pod- 
statn& pracn6j§f a zdlouhavejSf. 

Generator ozivujeme pofifnaje pomoc- 
nymi obvody, jako jsou nap^jeci zdroj, nf 
oscilAtory a modulafcnf zesilovaCe. 

Zdroj musi dodSvat nap§tf v toleranci 
±5 %, v6t$f odchylky opravime zm6nou 
odporu R94 nebo R95, nejtepe pfip4jenfm 
vhodnych paralelnfch odporu. Zdroje vy- 
zkouSfme na omezeni proudu. 

U nf oscil£torO prekontrolujeme kmi- 
tofity, prfpadn6 odchylky odstranfme 
zmSnou kondenz&toru C55, C56 a C59. 

Zkontrolujeme pruchodnost sign^lu 
modulaCnfmi zesilovafci. 

Pak pripojfme vf dfl, v n§mz nejprve 
oiivfme a nastavfme vf osciiator. Osciiator 
odpojlme od vystupnfho zesilova£e, pro- 
vizornS na n§j pfivedeme nap&jenf a na 
konec souos6ho kabelu s vystupnfm vf 
sign^lem pripojfme namisto vystupnfho 
zesilovafce zateiovacf odpor 50 Q. Na 
tomto odporu mSffme nap§tf oscilosko¬ 
pem nebo diodovym detektorem, nebo 
kmitodet Sftadem. Karusel pfepneme na 
kmitofitovy rozsah 0,5 a 1 1 MHz atrimrem 
R11 nastavfme na zatSiovacfm odporu 
mezivrcholove nap6ti 0,5 V. Pak rozsah 
„usadfme“. Pripojenfm kondenz&toru 
vhodn6 kapacity Cp nastavfme hornf ko¬ 
nec rozsahu, doladenfm cfvky U seffdfme 
dolnf konec rozsahu. Postup nSkolikr£t 
zopakujeme, protoze se nastavovacf prv- 
ky vz&jemn§ ovlivftujf. Pak po$tupn§ dal- 
§fmi C p a Lr ..usazujeme" ostatnf rozsahy. 
Pokud nestafcf cfvku doladit j£drem, musf 
se zkusmo pfivinout nebo odvinout n6ko- 
lik zdvitu. Pro cfvky nejniZSfch dvou rozsa- 
hu nejsou k dispozici doladitein£ j^dra. 
Proto cfvky pfedb6zn6 naladfme zmenou 
mezery mezi feritovymi j£dry E vkl^dAnfm 
tenkych papfrkCi, pak cfvky zalepfme Epo¬ 
xy 1200, a po kontrole, ze vyhovujf, je 
vlepfme do karuselu. Po nalad§nf v§ech 
rozsahu zkontrolujeme nez^vislost vy¬ 
stupnfho napStf osciiatoru na kmitodtu. 
Od 0,1 do 50 MHz muze nap6ti kolfsat asi 
o 1 dB, na nejvySSfm rozsahu smf byt 
pokles asi 6 dB. Sprdvnou Cinnost smydky 
pro stabilizaci nap§t( oscil^toru kontrolu- 


Obr. 19. Sestava signalm'ho generatoru 
pri poh/edu zezadu 



Obr. 20. Rozp&rne sloupky generatoru. 
Material: iestihran nebo kulatina z mosa- 
zi nebo z oceli 


Sloupek pripevftuje 

A 

[mm] 

B 

[mm] 

C 

[mm] 

D 

[mm] 

Kusu 

zadni st&nu 

95 

10 

M4 

OK7 

2 

vf dfl 

35 

10 

M3 

OK5.5 

4 

desku s ploSnymi spoji nap£jecfho zdroje 

70 

10 

M3 

OK5.5 

2 

desku s ploSnymi spoji modulabnfch zesilovadu 

10 

10 

M3 

OK5.5 

3 

desku s ploSnymi spoji nf oscil&toru 

4 

4 

0 3,2 

06 

4 

subpanel vf dflu 

27 

10 

M3 

OK5.5 

2 

desku s plo&nymi spoji vf oscildtoru 

12 

6 

M2 

04 

3 

otoCny kondenzator 

x) 

10 

M3 

OK5.5 

3 


Pozn.: x) d6lka podle pouiiteho kondenz£toru 
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jeme mdFenfm napdtf na kolektoru T4. Na 
iddndm kmitodtu by nemdl byt T4 zcela 
sepnut, aby proudovy zdroj T3 pracoval 
v2dy s urditou rezervou a stabilizace byla 
aktivnf. PFi pou±itf T5 typu KF521 nenf 
tento poiadavek na nejvySdfch kmitod- 
tech splndn, ale Ize se s tfm smfFit. Md-li 
oscildtor na ndkterych rozsazlch sklon 
kmitat takd na velmi vysokych kmitod- 
tech, Ize tyto neiddoucf oscilace odstranit 



Obr. 21. Diodovy detektor k voftmetru 


malym odporem, zgpojenym na karuselu 
v sdrii s odbodkou cfvky. 

Po oscildtoru oiivfme a nastavfme vy¬ 
stupnf zesilovad. PFipojfme ho k oscildto- 
ru a jeho vystup zatfzfme odporem 50 Q. 
Na zatdiovacfm odporu pak mdFt'me na- 
pdtf a kmitodet. PFenos vystupnfho zesilo¬ 
vade seFfdfme trimrem R62 na kmitodtu 
0,5 MHz pFi vypnutd AM tak, aby na zatd- 
iovacfm odporu bylo mezivrcholovd na- 
pdtf 0,63 V. Tim je vf dll nastaven a vratfme 
se k seFfzenf moduladnf ddsti. _ 

Trimry R85 a R90 nastavfme mezivrcho- 
lovdvystupnfnapdtfnf oscildtoru na2,0 V. 

Pak nastavfme citlivost moduladnfho 
zesilovade AM. Prepneme na AM Int 
400 Hz, potenciometr R77 nastavfme na 
90 % AM a trimrem R76 nastavfme tuto 
hloubku na vystupu vystupnfho zesilova¬ 
de. Hloubku AM nastavujeme na kmitodtu 
1 MHz a mdFfme ji osciloskopem. Bdhem 
seFizovdnf citlivosti (nebo a t nakonec 
vndjdfm nf signdlem) zkontrolujeme cho- 
vdnf moduldtoru AM (tj. obvodu pro stabi- 
lizaci napdtf vystupnfho zesilovade) pri 
prebuzenf. Moduladnf ob&lka musf byt 


okolo nulovd urovnd omezena bez vdtdfch 
zdkmitu. Odezvu stabilizadnf smydky pfi 
prebuzenf Ize zkorigovat upravou daso- 
yych konstant jejfch dlenu RC. 

Nakonec v poloze AM Int DC nastavfme 
trimrem R74 na pFfsIudndm kontaktu pFe- 
pfnade PF2 napdtf +1 V. Diodovym detek- 
torem zkontrolujeme, ze vystupnf zesilo¬ 
vad d&v& uroven +6 dBm v celdm kmitod- 
tovdm rozsahu. Zmenduje-li se urovert na 
vyddfch kmitodtech, zvdtdfme korekdnf 
kapacitu (C33), popr. provdFfme jakost 
tranzistoru vf oscileitoru a vystupnfho ze- 
silovade. 

Po ozivenf a nastavenf vSech obvodu 
generdtoru pripevnfme s konednou plat- 
nostf vf dfl, pFipojfme k ndmu ddlide, 
vyzkoudfme je, zkontrolujeme nezddoucf 
vf vyzaFovdnf a takd zkontrolujeme din- 
nost FM. 

Kmitodtovou stupnici ocejchujeme te- 
prve po krdtkdm zkudebnfm provozu, 
kdy t se ujistfme, ze je v§e v pofddku a ze 
nic nebudeme upravovat. Cejchujeme pfi 
nasazene zadnf stdnd vf dflu, ktera pond- 
kud rozlacfuje cfvky. 


Osciloskop 20 MHz 


Ing. Jan Juran 

Osciloskop je urten pro pokrotilej&i radioamat^ry, kteri se zabyvaji iir§im 
spektrem Cinnosti', tj. jak nf a vf, tak i dislicovou technikou. 


ben v nasledujfci'm stupni ddlice ddlicfmi 
pomery 1:1; 1:10; 1:100 (obr. 1). Vdechny 
odpory tohoto ddlice musf byt presne 
(1 %); stejnd tak i zatdzovacf odpor R11. 
Prepfnadem PFI volfme provoz vertikdlnf- 
ho zesilovade bud v ss nebo st reiimu, 
pFepfnacem PF2 muzeme pFfpadnd volit 
mendf vstupnf citlivost a soudasnd lOx 
zvetdit vstupnf impedanci z 1 MQ/33 pF 
na 10 MQ/^3 pF. PFepfnadem PF3 mu2e- 
me odpojit vstup zesilovade od mdFeneho 
signdlu a soudasnd jej uzemnit, coz je 
nezbytnd pro presnd dtenf ss urovni 
signalu. 


Technicke udaje 

Vertlkdlnf zesilovad 

Kmitoctovi charakteristika: ss ... 0 az 
20 MHz (-3 dB), st... 8 Hz at 20 MHz 

(-3 dB). 

Vstupnf impedance: 

,1:1 ... 1 MQ/33 pF (konst.), 
1:10.. .10 MQ/3,3 pF (konst.). 
ZAkladnf vstupnf citlivost: 20; 50; 100; 
200 mV/dflek, 0,5; 1; 2; 5 V/dflek, popr. 

0,2 V a* 50 V/dflek. 

Horizontdlni zesilovad 

Kmitodtovd charakteristika: 

1 Hz az 2,5 MHz. 
Vstupnf citlivost: 0,2 V/dflek (2 V/dflek). 
Vstupnf impedance: 

asi 0,5 MQ/10 pF (5 MQ/1 pF). 


Casovd zdkladna 

Rychlost: 0,1 ; 0,05; 0,02s; ...0,2ps/di'lek. 
Vystupnf napdtf: asi 2,5 V. 

Kalibrdtor 

Prtibdh: obddlnfkovy, stFfda 1:1. 

Kmitodet: 1 kHz. 

Vystupnf napetf: o,1; 0,5; 1; 5; 10 V. 


Popis zapojem 


Vstupnf ddlfd 

Dvoustupnovy vstupnf ddiic je navrzen 
tak, aby jeho vstupnf a zatezovacf impe¬ 
dance u obou stupfiu byla 1 MQ/33 pF. 
Prvnf stuped m£ delicf pomery 1:1; 1:2,5; 
1:5. Tento delicf pomdr je pak vzdy ndso- 


Vertikdlnf zesilovad 

Vertikalnf zesilovad (obr. 2) je FeSen 
jako diferenci^lnf; toto zapojem je nej- 
vhodndjSf z hlediska rudivych signalu, 
driftu. Vstupnf napdtf je privedeno na 
tranzistor Ffzeny polem (T1), s nfmz Ize 
dos^hnout velkd a konstantnf vstupnf 
impedance tohoto zesilovade. Tranzistor 
T1 je chrandn proti napdfovemu prurazu 
diodami D1, D2. Na Ffdicf elektrodu tran¬ 
zistoru T2 je privdddno ss napetf z poten- 
ciometru PI, kterym rfdfme vertikalnf po- 
suv stopy paprsku. Rozdfl parametru tran¬ 
zistoru T1, T2 Ize dastednd korigovat 
trimrem R18. Druhy stupen diferencidlnf- 
ho zesilovade s tranzistory T3, T4 prizpu- 
sobuje impedandnd ndsledujfcf stupen 
s T5, T6, ktery je obdobny jako dalSf 



Obr. 1 . Schema 
zapojenf 
vstupnfho delide 
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stupen. U obou se nastavuje zesileni 
odpory v obvodech emitoru, tj. R31, R33 
a R41, R42. Kmito&tovou charakteristiku 
Ize korigovat kondenz£tory C24, C26. 
Posledni stupen (s tranzistory T9, T10, 
Til, T12) je diferenciaini kask6dov§ za- 
pojeni, kter6 pouzfv^me k dosazeni vyso- 
k6ho mezniho kmitofctu vertik&lniho zesi- 
lovafce. Sou6asn§ musime tak6 pouiit co 
nejmenSi odpory v obvodech kolektoru; 
jejich volba je vSak omezena maximum 
pripustnou kolektorovou ztr^tou tranzis- 
toru T9 a T11. Tlumivky Til a TI2 spole5n§ 
s kondenz£torem C29 jsou urceny pro 
z£kladni nastaveni kmitofitov6 kompen- 
zace tohoto posledniho diferenci^lm'ho 
stupn§. Odpory R59, R60 a kondenzatory 
C30, C31 koriguji prubfeh kmitottov§cha- 
rakteristiky cel6ho zesilova6e, odporem 
R57 nastavujeme jeho citlivost. 2 emitoru 
tranzistoru T13 odebfr&me signal pro 
synchronizadni obvody 6asov§ zakladny. 

Je-li stopa mimo stinitko obrazovky, 
muzeme zjistit jeji polohu ve vertik£lnim 


sm6ru pomocf prepfnaCe PF5, kterym m§- 
nfme pracovni bod koncoveho stupnS 
a tim i jeho rozkmit $fgn£lu. 

Synchronizadni obvody, 
vstup horizontaimho zesilovace 

Interni synchronized™ signal priv&di- 
me pres prepinad Pf6 do diferenci6lniho 
zesilovade (obr. 3) s tranzistory T16 a T17. 
Stejnosmdrny pracovni bod tohoto zesi¬ 
lovade a tfm i urovnd prektepdni Schmit- 
tova klopn6ho obvodu (T18, T19) rldime 
potenciometrem P2. Vystupni synchroni- 
zacnf impulsy odebir£me z kolektoru 
tranzistoru T19 a priv&dfme je do gener&- 
toru dasovd zakladny. Amplitudu techto 
impulsu muzeme regulovat potenciomet¬ 
rem P3. V druhd poloze prepinade Pf6a 
privddime do synchronizadnich obvodLi 
extern! signal pres dvoustupfiovy emito- 
rovy sledovad, ve tfeti poloze Pr6a vyuzi- 
v&me emitorovy sledovad (T14, T15) jako 
vstupni obvod pro horizontal™ zesilovad. 


Horizontal™ zesilovad 

Do horizontalniho zesilovade (obr. 3) 
priv6dime signal pres prepinad Pr6b bucf 
z generatoru dasovd zakladny nebo z „ex- 
terniho“ vstupu. Horizontal™ zesilovad je 
nap£jen ze zdroju +240 V, -40 V a -60 V 
s ohledem na stejnosmdrny potenctal U& 
a rozkmit vystupniho siartalu. Prvni stu¬ 
pen tohoto zesilovace (T20) slouzi jako 
predzesitovad, jeho pracovni bod Ize ridit 
potenciometrem P4; tim Ize mdnit polohu 
stopy v horizontalnim smdru. Druhy stu¬ 
pen je reden jako kaskodovy. Toto redeni 
je zde nutnd i z hlediska maxirrtalniho 
pripustndho napdti U c em pouzitych tran- 
zistorO KF504. Zdkladni zesileni Ize nasta- 
vittrimrem R92. Kmitodtovou charakteris¬ 
tiku upravujeme kondegzdtory C48, C49, 
tlumivkou TI3 a odporem R96. Prepina- 
dem Pr7 („lupa“) zvdtdujeme zesileni ho¬ 
rizontalniho zesilovade pdtkrdt a tim take 
pdtktat urychlujeme bdh paprsku. 



Obr. 2. Schema zapojenf vertikilniho zesilovace 



Obr. 3: Schema zapojenf horizontalniho zesifovade a obvodu synchronizace 
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Kalibritor 

Ke kontrole fiinnosti a k nastavenf osci- 
loskopu slouzf kalibrator (obr. 7). Jedna 
se vlastnS o emitorovS vazany multivibra¬ 
tor o kmitofitu 1 kHz. Kmitofiet Ize mfinit 
zmfinou kondenzatoru C53 nebo odporu 
R105. Stffdu obdfilnfkovfiho prub§hu mfi- 
zeme prfpadnfi upravit zmfinou odporu 
R102 a R104. Vystupnf napfitf kalibrfitoru 
odebirfime z presnfiho dfilifie (R108 a 1 
R112) pfes pfepfnafi Pf8, v poslednf polo- 
ze pfepfnafie muieme odebfrat vystupnf 
napfitf gener4toru Casovfi zfikladny pro 
specifilnf mfificf ufiely. 



Generator Casovfi zfikladny 


V amaterskych osciloskopech se nej- 
fiastfiji pouzfvajf generfitory pilovitfiho 
prubfihu podle obr. 4. 


Tento generator zfskfivfi linefirnf vy¬ 
stupnf pilovitfi napfitf nabfjenfm konden- 
zfitoru ze zdroje konstantnfho proudu 
(T3). Nevyhodou takto reSenych generfi- 
toru je nutnost pouzft asi jedenfict pres- 
nych kondenzfitorCi a jejich neumfirnfi 
velka kapacita na nejniigfch rozsazich 
fiasovfizfikladny. Uvedenfi nedostatky od- 
stranuje generator pilovitfiho prubfihu 
s Millerovym integrfitorem, z nfiji Ize 
zfskat napffklad osmnact presnych rozsa- 
hu s pouiitfm gesti presnych odporu a trf 
kondenzatoru s podstatna menfif kapaci- 
tou. Zapojenf tohoto generatoru se 
spougtficfmi obvody je vSak zpravidla 
mnohem slozitfijfif nez predchozf. 

0 podstatne zjednoduSenf tachto 
spoufitficfch obvodu se pokusil autor pff- 
spavku (obr. 5). 


Pro Milleruv integrator (obr 6) plate: 


U > = ~ U 'RC 


( 1 ) 


za predpokladu, ze t&x, pfifiemz 


RcRvfhCA 

T ~ R,R^ + R,R C + ’ 

kde R\ je integrafinf odpor, 

C zpfitnovazebnf kapacita, 

R c svodovy odpor kondenzatoru, 

R v vstupnf odpor zesilovafie, 

A zesflenf zesilovafie, 

U i amptituda skokovfi zmeny vstupnfho 
napatf, 

0 2 vystupnf napfitf. 


Bude-lifi^cO, pak 


U 2 

t = u™ 


( 2 ). 


Ze vztahu je patrna zfivislost doby t na 
parametrech U 2t Uu Ru C. Konstantnf 
velikost U\ (obr. 5) zajifitfuje obvod s tran- 
zistorem T31, vlastnf zesilovafi integrfito- 
ru je realizovan s tranzistory T25, T26, 
a T27. Pouiitfm tranzistoru rfzenfiho po- 
lem (T25) zfskavfime velky vstupnf odpor 
zesilovafie, ktery nam pak dovoluje pouzft 
velka odpory integratoru (R118 a t R123). 
Dioda Dll chranf vstup pred pretfzenfm 
zfipornymi napfifovymi impulsy, D12 
chranf tranzistor T25 proti prekrofienf 
povoleneho napatf Ucem- Dioda D9 spolu 
s diodou DIO je soufiastf nulovacfho ob¬ 
vodu. Na vstupnf tranzistor je navazan 
tranzistor v zapojenf SE, z nfihoi se 
odebfra vystupnf napatf pres emitorovy 
sledovafi (T27). 

Nynf predpoklfidejme, ze jsme privedli 
napfitf -Ui na vstup integratoru pfes 
odpor napr. R118 a mame pripojen zpat¬ 
novazebnf kondenzator C56. Na emitoru 
tranzistoru T27 se bude v souladu se 
vztahem (1) linearnfi zvygovat napatf. Po 
prekrofienf prahovfiho napatf t/ p 

(3) 

ni33 + " 132 


se zafine otevfrat tranzistor T28 a tfm se 
zvfitguje i napatf na emitoru T29; tento daj 
je urychlovan kladnou zpatnou vazbou 
(C61, C62 a R136). Tfm je pfiveden kladny 
impuls napfiti (pres diodu DIO), ktery 
vybfjf zpatnovazebnf kondenzator. Tento 
vybfjecf dej probfha velmi rychle ve srov- 
nanf s fiinnym bahem „pily“; nenf proto 
nutno zhfiSet zpfitny bah paprsku. Oka- 
miik nulovanf muzeme rfdit synchroni- 
zafinfmi impulsy. privedenymi do baze 
tranzistoru T28. Ze vztahu (3) je zrejme, ze 
vystupnf napatf muieme mfinit pomarem 
odporO R132aRt33. 


Obr. 5. Schema zapojenf generatoru 
6asov6 zakladny 



Obr. 6. Milleruv integrator 



Obr. 7. Schema zapojenf kafibrAtoru 
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Nap6jecf zdro) a obvody 
.obrazovky 


Schema zapojeni nap^jeci ££sti a obvo- 
du obrazovky jsou na obr. 8 a 9. Na obr. 10 
je zapojeni z4rovky ko$v6tlenl rastru pred 
stinltkem obrazovky. 


Pozndmky k realizaci 

V§t§ina sou6&stek je rozmlst§na na 
trech desk£ch s ploSnymi spoji (obr. 11 az 
13). PFi jejich obsazovSnl dbame, aby vy- 


rnazani zpetnych behu 



Obr. 8. Schema zapojeni 
obvodu obrazovky 




Dl3azDl6- KY132/80 • D17azD21 -KY13Q/150 / 
D22ozD2Z-KY130/1000 ; D28azD36 - KZZ7U 


Obr ; 9. Schema zapojeni napajeci 64$ti 



konov6 odpory v blfzkosti elektrolytickych 
kondenzatoru byly pripojovdny s pon§- 
kud delSImi pFIvody nez kondenzMory, 
filmz zabr&nfme pFlpadn6mu poSkozenl 
elektrolytickych kondenzatoru nadm§r- 
nym ohrevem pri provozu. 

Citlivost vertikalmho zesilovace nasta- 
vujeme pFi z4kladnlm rozsahu (20 mV/ 
/dflek), na tomto rozsahu jej take kmitocto- 
ve kompenzujeme. Jeden dflek stupnice 
na stlnftku obrazovky byl zvolen 7 mm. 
Vstupnf d§li£ nastavujeme od nejv§t§l 
citlivosti po nastaveni vstupnl kapacity 
(C21). PFivedeme obd6lnlkove napetl 
100 mV (mezivrcholov6) a pFepneme na 
rozsah 50 mV/dllek. Na stlnftku obrazov¬ 
ky nastavfme obd6lnfkovy prub§h zm6- 
nou kondenz&toru C5, popr. C4. Pak 
pFepneme na rozsah 100 mV/dllek a pri- 
vedeme obd6lnlkov6 napetl 500 mV; ob- 
d6lnlkovy prOb^h nastavujeme konden- 
z&torem C9. 

PFepneme na rozsah 0,2 V/dllek a na¬ 
stavujeme zmenou kondenzatoru C14. 
Potom pFepneme na rozsah 0,5 V/dllek 
a korigujeme obd6lnlkovy prubeh pomocl 
vstupnl kapacity Cl2 ddlide. popr. C13. 
Dal§l kroky prov£dlme obdobne. 

Jako dalSI nastavujeme vstupnl kapaci- 
tu d£li6u 1:2,5 a 1:5. PFepneme citlivost na 
20 mV/dllek a pFepInadem PF2 zvollme 
citlivost 1:10; pFivedeme vstupnl obdelnl- 
kov§ nap6tl 1 V. Obd6lnlkovy prub6h na¬ 
stavlme zm§nou kapacity kondenzatoru 
C2. Potom pFepneme na rozsah 50 mV/ 
/dflek a korigujeme prubdh na stfnftku 
obrazovky kondenz£torem C6. Pak pFe¬ 
pneme rozsah na 0,1 V/dllek a pFivedeme^ 
napStl z kalibr^toru 5 V. Korigujeme ka-' 
pacitnim trimrem CIO. 

Nutnym pFedpokladem usp&sneho 
nastaveni vstupnlho d§li£e je pouzitl co 


nejkratSIch propojovaclch vodifcu azajiS- 
t§nl minimalnlch parazitnlch kapacit mezi 
sekcemi vstupnlho d6li6e. 


Seznam soufidstek 


Odpory 

R1 

9 MQ, 1 % (3,3 MO + 5,6 MQ), 

R2 

TR 152 

0,604 MQ, TR 161 


R3 

0,673 MQ, TR 161 


R4 

0,806 MQ, TR 161 

vybr&ny 

R5 

0,25 MQ, TR 161 

*s presnostl 

R6 

0,909 MQ, TR 161 

1 % 

R7 

0,11 MQ, TR 161 

R8 

1 MQ, TR 161 


R9 

10 kQ, TR 161 J 


R10 

47 Q, TR 212 


R11 

1 MQ, 1 %, TR 161 


R12 

0,27 MQ, TR 212 


R15 

68 kQ, TR 151 


R16 

330 Q, TR 151 


R17 

2,2 kQ‘, TR 151 


R18 

1 kQ, TP 011 


R19 

1,8 kQ, TR 151 


R20 

1,5 kQ, TR 151 


R21 

330 Q, TR 151 


R22, R23 

22 Q, TR 212 


R24, R25 

1 kQ, TR 151 


R26, R27 

27 Q, TR 212 


R28 

470Q.TR 151 


R29 

100 Q, TR 151 


R30 

1,8 kQ, TR 151 


R31 

120 Q, TR 151 


R32 

1,2 kQ, TR 151 


R33 

120Q.TR 151 


R34 

2,2 kQ, TR 151 


R35 

6,8 kQ, TR 151 

* 

R36 

1,8 kQ, TR 151 


R37 

180Q.TR 151 


R38, R39 

27Q.TR 212 


R40 

1,5 kQ, TR 151 


R41, R42 

180 Q, TR 151 




Obr. 10. Osvitleni rastru Obr. 11. Rozmist&ni soudastek a deska Q122 s plosnymi spoji (vstupni d&lic) 
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Obr. 12. Rozmistent sou caste k a deska Q123 $ ptosnymi spoji (oba zesHovace,zdroj 6,3 V, -550 V f -60 V, -40 V t 

+240 V) 


R43 

270 Q, TR 151 

R52 

220 Q, TR 151 

R59, R60 

kompenzace kmitoctove 

R44 

1,5 kQ, TR 151 

R53 

470 Q.TR 152 


charakteristiky . 

R45, R46 

47 Q, TR 212 

R54 

180 Q, TR 151 

R61 

3,9 kQ.TR 507 (6 W) 

R47, R48 

47 Q, TR 151 

R55, R56 

3.9 kU.TR 507 (6 W) 

R62 

68Q.TR 151 

R49 

220Q.TR 151 

R57 

680 Q, TP 011 

R63 

3,9 MQ, TR 152 

R50, R51 

270.Q, TR 151 

R58 

3.3 kQ‘, TR 151 

R64 

0,47 MQ.TR 151 






































R65 

0,22 MQ.TR 151 

R106 

10 kQ, TR 151 


R143 

220 Q, TR 506 (2 W) 

R66, R67 

47 kQ, TR 151 

R107 

680 Q, TP Oil 


R144 

470 Q, TR 506 (2 W) 

R68 

56 kQ, TR 151 

R108 

4,99 kQ,TR19U 


R145, R146 

0,22 MQ.TR 152 

R69 

39 kQ, TR 151 

R109 

4,02 kQ, TR 191 1 

vybrat 

R147 

10 kQ, TR 508(10 W) 

R70 

6,8 kQ, TR 151 

R110 

499 Q.TR 191 y 

s presnosti 

R148 

0,33 MQ.TR 151 

R72 

8,2 kQ, TR 151 

R111 

402Q.TR 191 I 

1 % 

R149 

10 kQ, TR 151 

R73 

1,5 kQ, TR 151 

R112 

100Q.TR 191 J 

R150 

0,47 MQ.TR 152 

R74 

100Q.TR 151 

R113 

8,2 kQ, TR 191 


R151 

1 MQ, TR 153 

R75 

2,7 kQ, TR 151 

R114 

100Q.TR 151 


R152 

0,47 MQ.TR 151 

R76 

150 Q, TR 151 

R115 

6,8 kQ, TP 110 


R153 

0,47 MQ, TP 015 

R77 

2,2 kQ, TR 151 

R116 

470 Q.TR 151 


R154 

330 Q, TR 153 

R78 

47 kQ, TR 151 

R117 

6,8 kQ, TR 151 


R155 

0,18 MQ.TR 152 

R79 

3,9 kQ, TR 151 

R118 

5 MQ, TR 161 n 


PI, P2 

10 kQ, lin., TP 160 

R80 

390 Q, TR 151 

R119 

2,5 MQ {2,49 MQ), 


P3 

5 kQ, lin., TP 160 

R81 

15 kQ, TR 151 


TR 161 

vybrat 

P4 

0,1 MQ, lin., TP 162 

R82 

3,9 kQ, TR 151 

R120 

1MQ.TR 161 1 

► s presnosti 

P5 

5 kQ, lin., TP 161 

R83 

3,3 kQ, TR 151 

R121 

0,5 MQ, TR 161 

1 % 

P6 

50 kQ, lin., TP 281 

R84 

10 kQ, TR 151 

R122 

0,25 MQ.TR 161 


P7 

0,25 MQ, lin., TP 160 

R85 

15 kQ, TR 151 

R123 

0,1 MQ, TR 161 J 




R86 

56 kQ, TR 151 

R124 

470Q.TR 151 


Kondenzatory 


R87 

0,27 MQ, TR 151 

R125 

10 kQ*, TR 151 


Cl 

22 nF, TC 277 

R88 

1 kQ, TR 151 

R126 

27 kQ, TR 151 


C2 

5 pF, WK 701 22 

R89 

10 kQ, TR 151 

R127 

220 Q, TR 151 


C3 

22 pF 

R90 

680 Q, TR 151 

R128 

270 Q, TR 151 


C4 

18 pF, ker., stabilit 

R91 

1,2 kQ, TR 152 

R129 

6,8 kQ, TR 151 


C5.C6 

5 pF, WK 701 22 

R92 

680 Q, TR 151 

R130 

680 Q, TR 151 


C7 

15 pF 

R93 

0,47 MQ, TR 151 

R131 

4,7 kQ, TR 151 


C8 

6,8 pF 

R94 

0,27 MQ, TR 151 

R132 

8,2 kQ*, TR 151 


C9, CIO 

5 pF, WK 701 22 

R95 

0,68 MQ, TR 151 


(nast. vyst. napeti) 


C11 

22 pF 

R96 

2,2 kQ, TR 151 

R133 

3,3 kQ, TR 151 


C12 

5 pF, WK 701 22 

R97 

330 Q‘, TR 151 {470 Q, TP 011) 

R134 

8,2 kQ, TR 151 


C13 

3,3 pF 

R98 

12 kQ, TR 523 (6 W) 

R135 

2,2 kQ, TR 151 


C14 

5 pF, WK 701 22 

R99 

390 Q, TR 152 

R136 

390 Q*, TR 151 


C15 

270 pF, WK 714 13 

R100 

8,2 kQ, TR 151 

R137 

100Q.TR 151 


C16 

5 pf, WK 701 22 

R101 

2,2 kQ, TR 151 

R138 

6,8 kQ, TR 151 


C17 

4,7 pF 

R102 

10 kQ, TR 151 

R139 

100Q.TR 151 


C18 

5 pF, WK 701 22 

R103 

1 kQ, TR 151 

R140 

* - nastavenl Us 


C19 

18 pF 

R104 

10 kQ, TR 151 

R141 

39 Q, TR 507 (6 W) 


C20 

2,2 nF, styroflex 

R105 

680 Q, TP 011 

R142 

220Q.TR 152 


C21 

30 pF, trimr 



Obr. 13. Rozmisteni 
soudastek a deska 
Q124 s plosnymi spoji 
(obvody synchroniza- 
ce, kaUbrator, zdroj 
+21 V, -10 V). Odpor 
R71 ma byt spravne 
oznacen R137 
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C22 

2,2 nF 

C23 * 

100 nF 

C24 

100 pF 

C25 

100 nF 

C26 

100 pF 

C27 

50 nF/35 V 

C28 

100 nF 

€29 

120 pF 

C30, C31 

kmitodtova kompenzace 

C32 

5 nF/250 V 

C33 

5 pF, WK 701 22- 

C34 

15 pF 

C35 

3,3 nF 

C36 

20 tiF/6V,TE 981 

C37 

10 nF 

C38 

100 nF 

C39 

100 nF/10 V, TE 003 

C40 

20 nF/6 V, TE 981 

C41 

10 nF 

C42 

27 pF 

C43 

10 |iF/15 V, TE 984 

C45 

100 pF 

C46 

50 ^iF/35 V, TE 986 

C47 

33 pF 1 kompenzace kmitoctove 

C48 

39 pF V charakteristiky 

C49, C50 

47 pF j zesilovade X 

C51 

50 nF/35 V, TE 986 

052 

1 nF/15 V,TE 984 

C53 

0,15 (iF, TO 171 

C54 

100 |iF/10 V, TE 003 

C55 

10 nF/15 V, TE 984 

C56 

1 nF, TC 279 

C57 

10 nF, TC 279 1 % 


C58 

100 pF* 

C59 

2,2 pF 

C60, C61 

10 pF/15 V, TE 984 

C62 

10 nF 

C63 

10 pF/15 V, TE 984 

C64 

1000 pF/IOV, TE 982 

C65, C66 

2 x 500 pF/35 V, TE 986 

€67, C68 

2 x 100 pF/350 V, 

TC 445 (TC 519a) 

C69 

5 nF/250 V, TE 991 

C70 

2 x 100 nF/350 V, TC445 

C71 

2 pF/450 V, TC 993 

C72 

20 pF/35 V, TC 986 

C73 

5 pF/250 V, TE 991 

C74 

200 pF/70 V, TE 988 

C75 

100 pF/10 V, TE 003 

C76, C77 

100 nF 

C78, C79 

100 pF/10 V, TE 003 

C80 

47 pF 

C81 

50 |iF/35 V 

Tlumivky (na feritovych toroidnich jadrech) 

TI1.TI2 

15 [iH (mat. N05, 0 6) 

TI3 

20 nH (mat. N1,0 4) 

Diody 

D1, D2 

KA206 

D3 

KZZ71 

D4, D5 

KZZ74 

D6, D7 

KA206 

D8 

KZZ76 

D9 az D12 

KA206 

D13 az D16 

KYI 32/80 

D17 az D21 

KYI 30/150 


D22 az D27 

KYI 30/1000 

D28 az D36 

KZZ74 

Tranzistory 
T.1, T2 

KF521 

T3 az T8 

KC507 

T9 

KF504 

T10.T11 

KSY21 (KC508) 

T12 

KF504 

T13 az T17 

KC507 

T18, T19 

KSY62B 

T20 

KC507 

T21.T22 

KF504 (chladid) 

T23 

TR15 (KSY81) 

T24 

KF517 

T25 

KF521 

T26 

KC508 

T27 

KC507 

T28 

TR15 (KSY81) 

T29 

KC507 

T30 

KF507 

T31 

KF517 

Prepmade 
Pri, Pr2 

Isostat s aretaci 

Pr3 

Isostat bez aretace 

Pr4 

WK 533 10 

Pr5 

Isostat bez aretace 

Pf6 

WK 533 24 

Pr7 


Pr8 

WK 533 08 

Pr9 

WK 533.52 2 x 18 poloh, 
popr. raddji 2 x 20 poloh 

Obrazovka 

7QR20 


Vysokofrekvencni 
rozmitany generator 

Ing. Miroslav Horacek 

Zavady ve vysokofrekvendnich obvodech nap?, televiznihoprijimade jsou 
bez vhodndho mdricfho vybaveni velmi tezko lokalizovatelnd. Na strankdch 
nasich casopisu bylo sice uverejneno ndkolik zapojeni vf wobleru (napr. [1], 
]2]), jejich konstrukce v§ak nem pro mene zkusene pracovmky jednoduchou 
zdlezitosti. V tomto clanku upozornuji amaterskou verejnost na namdt ke 
stavbd pristroje, ktery se sice nevyrovnd Polyskopu, presto ale Ize s jeho 
pomoci odhalit vet&inu zavad vstupnich dilu a obrazovych mezifrekvendnich 
ddsti bdznych dernobilych a barevnych televizoru a po doplneni znadkova- 
cem a kalibrovanym ddlicem jej Ize uspesne pouzft i ke sladeni uvedenych 
obvodu. 


Princip cinnosti 


Srdcem a zaroven nejnarodnejSi dasti 
kazdeho rozmitade je periodicky prelacfo- 
vany vf generator, jehoz stavbu si usnad- 
nime nenarodnou upravou seriove vyra- 
bdnych kanalovych volicu, kterymi jsou 
osazovany vsechny modern! televizory. 
Moznost plynuleho ladeni techto dilu ss 
napdtim je dana aplikaci kapacitnich diod 
(varikapu). 

Jak zn6mo, obsahuje kazdy televizni 
tuner nm'stni oscilator, kmitajici obvykle 
o mezifrekvendm kmitocet M vy§e“, nez je 
kmitocet prijimaneho sign^lu. Pri prela- 
cfovani volide je tedy soubeznd prelacTo- 
van i jeho oscilator, Odebir6me-li vhod- 
nym zpusobem jeho vf signal a zavedeme- 
-li na prisludny oscilatorovy varikap perio- 
dicke rozmitaci napdti nizkeho kmitodtu 


(sinusovS, pilovite), m&me tim k dispozici 
zdroj rozmitaneho vf napdti. 

Upravy byly realizovany u vyprodejnich 
kanalovych volicu TESLA 6 PN 380 09 
a macfarskych tunerO m KOMBI“, Protoze 
prvy typ volice vyrabela TESLA Orava 
v licenci nemeckd firmy Hopt, budeme ho 
v dalSim textu zkr^cend nazyvat „Hopt“. 

Z techto upravenych ladtcich jednotek 
byl sestaven pripravek, koncipovany jako 
doplnek osciloskopu, tj. bez vlastni zob- 
razovaci jednotky. Signal pripravku Ize 
pouzft ke kontrole obrazovych mf zesilo- 
vadu a vstupnich jednotek pro 3. TV 
pasmoVHF a celd p£smo UHF. Jak bylo 
v uvodu podotknuto, jedn& se pouze 
o n£met ke konstrukci; popisovan& verze 
vznikla z nalehave potreby zdroje uvede¬ 
nych kmitoctu a nikoli jako vysledek sna- 
hy o optimalm redeni z hlediska technic- 
keho. Dokonalejsi upravy a varianty jsou 
samozrejme mozne. 


Upravy jednotlivych tuneru 


Udelem zasahu do zapojenl je preladit 
pasma mlstnlho oscilatoru a vyvdst jeho 
vf energii. Ke sladovani vstupnich dilu 
televizoru potrebujeme kmitodty prijima¬ 
neho TV p&sma (napr. pro 3. p£smo VHF 
170 az 230 MHz, pro UHF470 at 860 MHz). 
Puvodni kmitocet oscilatoru muslme pro¬ 
to snizit o mezifrekvenchl kmitodet. 

Pri upravd vystupu signdlu z oscilatoru 
se snazime vyuzlt smddovaciho tranzisto- 
ru jako odddlovaciho stupnd (a vyloudit 
tak vliv zmdn z£teze na oscilator). V kolek- 
torovdm obvodu smdSovade jevdakzapo- 
jena polovina p6smovd propusti, ktera 
propouSti pouze rozdilovy mezifrek- 
vencni kmitodet - tu musime vyradit z din- 
nosti. 

Kmitodty 170 az 230 MHz a 470 az 
860 MHz odebirame primo z upravenych 
oscilatoru volidu „Hopt“ a „Kombi‘\ Kmi- 
todtove pasmo asi 30 az 40 MHz (pro 
slacfovani obrazovych mf zesilovadu) zis- 
kame smisenim pevndho kmitodtu napr. 
200 MHz s rozmitanym kmitoctem 165 
±5 MHz. Privedeme-li tyto kmitodty na 
smesovad volide ,,Hopt“ (viz dale), obdrzi- 
me na vystupu mj. jejich rozdil, ktery 6ini 
35 ±5 MHz. 

Ke snazsimu sledovani dale popisova- 
nych uprav jsou na obr. 1 az 5 uvedena 
zapojeni a rozlozeni soucastek uvede¬ 
nych volicu. 


Kanalovy volid „Hopt“ 


U tohoto typu volide se prepinaji jed- 
notliva TV pasma mechanicky posuvnou 
kontaktni lidtou, oviadanou vadkou ladici- 
ho potenciometru. Volic je urden pouze 
pro pasma VHF a byl to prvni plynule 
preiaditelny typ tuzemskd vyroby. Byly jim 
osazeny televizory Karolina, Orava 235 az 
237, Aram is aj. 
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AF10Q-R 


3x64738 


2*AF106 



Obr. 1. Schema zapojeni kanafoveho volide TESLA 6 PN 380 09 (,,Hopt“) 


K dosazenico nejvetsi provozni spoleh- 
livosti odstranime prepinaci listu s me- 
chanickymi kontakty a mistni oscilator 
prepojime trvale do polohy odpovidajict 3. 
TV pasmu (pripajenim kousku medene 
folienakontaktniplosky F’-12,obr. 1 a 2). 

DalSi upravy (obr. 1 a 2): tranzistor T4 
vyuzijeme jako rozmitany oscilator, T5 
jako smSSovaC. Vstupni vf zesilovaS T3 
zustSva nevyuzit. Musime provest tyto 
ukony; 

a . Odstranit z kolektoroveho obvodu 
tranzistoru T5 kondenzStory C14 aC23 
a kolektor propojit primo s vyvodem^ 
kouskem izolovaneho lanka (tj. zkrato- 
vat L5 a L17). Tim je vyrazen filtr OMF 
a vystup je tedy sirokopasmovy. 

b. Odpojit Cl7 a zkratovat L21 (puvodni 
vstup pro tuner UHF se tim premeni na 
sirokopasmovy vstup smeSovace). 

c. Odstranit Cl (330 pF). 

d. Kondenzator C2 (2,7 pF) nahradit kon- 
denzatorem s kapacitou 10 pF. 

e. Kondenzator C30 (lOpF) nahradit kon- 
denz^torem s kapacitou 390 pF. 

f. Snizit kmitocet oscilcitoru zvetSenim 
poCtu zavitu civky L6 o priblizne 1,5 
zavitu. 


Nakonec odstranime puvodni ladici po- 
tenciometr a ziskame kompaktni stinenou 
jednotku VHF oscilatoru + sme§ova6e, 
na kterou budeme dale pohlizet jako na 
„cernou skrinku" s temito vyvody (viz. 
obr. 2); 

1,4 (propojitzvenct).+10 V (napajeni), 

5. privod^iad, 

7 . vstup smesovade, 

2 . vystup VHF. 


Kanalovy volid ,,Kombi“ dil UHF 


Schema je na obr. 3, rozlozeni soucas- 
tek na obr. 4. Na teto desce vyuzijeme 
pouze tranzistoru T5, ktery v puvodnim 
zapojeni pracuje jako samokmitajici sme- 
5ova t UHF. Musime: 

a. Odstranit puvodni stfedni vodic rezo- 
natoru L38a nahradit jej provedemm 
podte obr. 5. Kmitocet oscilatoru se tim 
snizi o 30 az 40 MHz. 



12 11 10 9 8 


5 4 3 2 1 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek a obrazec ploinych spoju voiice TESLA 6 PN 380 09 


b. Odstranit odpor R32 a kondenzator 
C65. 

c. Privodni koliky 18,21 zablokovat kera- 
mickymi kondenzatory 10nF/40V na 
kostru. 

d) Signal oscilatoru odebirat z emitoru 
tranzistoru T5 pres oddelovaci kon¬ 
denzator 1 nF (nejlepsi je pouzit disko- 
vy bezvyvodovy; neni-li k dispozici, 
pouzit keramicky s co nejkrat§imi pri- 
vody). Tento kondenzator pripajet ze 
strany spoju primo na emitor a signal 
z neho dale vest souosym kablikem. 

Jednotka oscilatoru UHF, ktera timto 
vznikne, m& tyto privody: 


18 . U iad , 

21 . +10 V(napajecinapeti). 
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Kanalovy volic „Kombi‘ l dil VHF 


Schema je na obr. 3, rozlozeni soucas¬ 
tek na obr. 6. Tuto cast upravime nazdroj 
nepromenneho kmitoctu 200 MHz, ktery 
vyuzijeme k vyrob£ kmitoctu 30 az 40 MHz 
smisenim s rozmitanym signalem voli6e 
VHF ,,Hopt‘‘, jak bylo vysvetleno drive. 

Obvod oscilatoru VHF (tranzistor T3) 
zustava nezmenen. Signal odebir^me 
pres tranzistor T2 (v puvodnim zapojeni 
smesovac VHF a pomocny mf zesilovac 
UHF), ktery bude pracovat jako oddelova¬ 
ci stupen. Jeho vystup upravime na Siro¬ 
kopasmovy odstranenim civky LI9 a kon- 
denzatoru C21. Signal odebirSme primo 
z merneho bodu MB1. Krome toho odpoji- 
me kondenzator C19 a diodu D4. ‘ 
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Jednotka oscilatoru 200 MHz ma kro- 
' m§ vystupu MB1) tyto pFivody: 

K13,K14(propojitzvenci) . 

.10 V(napajeni), 

K8. U M . 


Propojem upravenych bloku 
a popis cinnosti 

Schema zapojeni rozmitaneho genera- 
toru je na obr. 7. Protoze odebirany proud 
celeho zaFizeni neni pri napajecim napeti 
10 V vetSi net 25 mA, Ize volit zapojeni 
zdroje co nejjednodu§§i. StFidav6ho na- 
p§ti sekund4rniho vinuti I se vyuziv4 rov- 
nez k vodorovnemu vychylov4ni paprsku 
(Ize ho pFiv6st prfmo na nesymetricky 


zapojeni horizontaln! vychylovaci destic- 
ky osciloskopu, ktery nem4vyveden vstup 
zesilovade X - proto tak vysoke vychylo¬ 
vaci nap§ti). 

Protoze pri pouzitem zpusobu rozmita- 
ni sinusovym prObehem 50 Hz se sniman4 
krivka zobrazi na stinitku osciloskopu 
dvakrat, je v zapojeni pouzit filen RC (PI, 
C2), oznadeny ,,fAZE“, kterym Ize oba 
prub£hy posunout tak, ze se navzajem 
pFekryvaji. 

Zdroj ss napeti m4 dve fiasti - zdroj 
+ 10 V (pro napajeni upravenych jedno- 
tek), stabilizovany Zenerovou diodou D2, 
a zdroj ladiciho napeti asi +30 V, stabili¬ 
zovany teplotnS kompenzovanym inte- 
grovanym obvodem MAA550. 

Stejnosm§rne ladici napeti, urcene po- 
lohou bezcepotenciometru P2, je ,,podlo- 


zeno“ stFidavym rozmitacim napetim, kte- 
r6 je odebirano ze sekund4rniho vinutf II 
(Uei je asi 10 V). Jedna se v podstate 
o seriove spojeni stFidav^ho a stejno- 
sm§rn6ho zdroje. Potenciometrem P2 
(oznacenym ,/ 0 “) nastavime pozadovany 
kmitocet generovaneho sign4lu s poten¬ 
ciometrem P3 (ozn. ,,A/“) zajistime jeho 
periodicke rozlacfovani v rytmu 50 Hz 
o ± AF V dolni poloze b§zce potenciomet- 
ru P3 je stFidave rozmitaci napeti nulove 
a pFistroj Ize pouzit jako jednoduchy 
sign4lni generator. 

V poloze 1 pFepinace PF je napajeci 
napeti +10 V pFivadeno nadil VHFvolice 
„Kombi“ a pFes diodu D3 na dil „Hopt“. 
Trimrem P4 nastavime kmitofiet asi 
200 MHz, ktery je veden do sm§§ovace 
volifie ,,Hopt“. Na vystupu 1 Ize odebirat 
smeSovaci produkty, ze kterych si selek- 
tivni obvody OMF vyberou rozdilove 
slozky. 

V poloze 2 je napajen pouzedil „Hopt“ 
- dioda D3 zabranuje pruchodu nap&jeci- 
ho napeti nadil VHF„Kombi“.Z vystupu 1 
Ize odebirat kmitofcty 170 az 230 MHz. 

Poloha 3 - v fiinnosti je dil UHF „Kom- 
bi"-na vystupu^ jsou kdispozici kmitoc- 
ty v pasmu'470 az 860 MHz. 


Z£ver 

Protoze vf napeti, dodavan6 mistnim 
oscilatorem, neni v celem pasmu pFeladi- 
telnosti st4le, bude se ponekud menit 
i napeti vystupniho rozmitaneho signalu. 
Chybu meFeni, kter4 tim vznik4, je mozno 
zmenSit nastavenim jen takove §iFky roz¬ 
mitaneho pctsma, kter4 je nezbytn4 kzob- 
razeni snimane krivky; napr. pri snimani 
amplitudov6 charakteristiky OMF stadi 
siFka p4sma 8 MHz. Praktick4 zkouSky 
ukazaly, ze zkresleni zobrazeneho prube- 
hu je v tomto pFipadS zanedbatelne. 

Dalsi nevyhodou popsaneho zapojeni 
je pomernS ma!4 uroveh vystupniho na- 
pdti (typick§ napeti ve stFedu p4sma: 
600 MHz 50 mV, 200 MHz 50 mV, 35 MHz 
20 mV; vse meFeno pFi vystupu zatizenem 
odporem 75 Q). Tim se jeho pouziti ome- 
zuje na meFeni aktivnich obvodu. 

Maly vf vykon oscilatoru je vsak velice 
pFiznivy z hlediska dobreho stineni vf 
energie. PFistroj Ize bez obav pouzit i ke 
kontrole citlivosti televizoru od antennich 
zdirek az na katodu obrazovky (samozrej- 
m§ po um§rn6m zmenSov^ini urovn§ vy¬ 
stupniho signalu), aniz by se projevilo 
,,prosakovani“ vf signalu nezadoucimi 
cestami (napF. po sit’ovem pFivodu). 
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Obr. 5. Upraveny rezonator. Material: drat Cuo0 0,75 mm 



Obr. 6. RozlozenI soucastek a obrazec pfosnych spoju kanafoveho vofide ,,Kombi‘\ 
dfi VHF. Katoda je oznadena z/utym prouzkem; dioda D1 muze chybet (propojeni 
dratem), kapacita na m/std C22 muze byt v diskretnfm provedeni 



Obr. 7. Schema zapojeni rozmitaneho generatoru 
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Marian Machara 


Hodinovy integrovany obvod MM5316 
dovoFuje vofbu Sitania casu do 12 alebo 
24 hod in. Vo va6§ine statov pocitaju cas 0 
az 24 hodin. Uprava (prepojenie) na 6ita- 
nie casu s 24hodinovym cyklom je pomer- 
ne jednoducha. Pri 12hodinovom citani 
vyvod 38 ostava nezapojeny. Pri 24hodi- 
novom Citani vyvod 38 je potrebne spojif 
na +12 V. SuCasne sa meni zapojenie 
vyvodov 1, 2, 39, 40 ako je znazornenC na 
obr^zku 1. Diody D1, D2 mozno pouzif 
rubovolnStypy, napr. KY130/80. Pri 12ho- 
dinovom Citani casu mozno segmenty E, 
F vyuzif na indik&ciu dopoludrtajsieho 
alebo odpoludnajsieho Casu. Tiez je moz- 
ne pre tuto indik^tciu pouzif samostatne 
diody LED. Podobne je zapojenie pri 
pouziti displeja s luminiscenCnym zobra- 
zovacim prvkom IV 6, ktory moze skuse- 
nejSi amater umiestnit priamo do dosky 
plosneho spoja. Zapojenie zobrazovacie- 
ho prvku IV 6 a naznacenS uprava je na 
obr. 2. Plosny spoj je potrebne upravif, 
lebo luminiscencny zobrazovaci prvoksa 
zasunie do plosneho spoja namiesto tran- 
zistorov KC510, do stredu dosky. 

Uspora suciastok touto n£hradou je 
znaCna. Odpadnu vsetkyspinacietranzis- 
tory KC510 a odpory okolo nich. Luminis¬ 
cencny zobrazovaci prvok ma zeraviace 
napatie 0,8 V a zeraviaci prud 45 mA; 
mozno ich rad if do serie alebo paralelne. 
Stred zeraviaceho vinutia transform£tora 
je potrebne spojif naO V. Pri tejtoaplikacii 
je cfalej potrebnC navinut novy transfor- 
mator, pretoze zeravenie musi mat’ zvlasf 
svoje napajacie napatie a anodove napa¬ 
tie pre segmenty musi byf aspon 16 V. 
Vinutie LI (primarne) mi 2100 zavitov 
drotu o 0 0,15 mm. Vinutie L2 ma 160 
zavitov drotu 0 0 0,4 mm. Posledne vinu¬ 
tie L3ma 2 x 20 zavitov drotu 00 0,2 mm 
s vyvedenym stredom (pre zeravenie). 
Transformator je navinuty na jadre 
z orientovanych transformcitorovych ple- 
chov El 16 x 20. Spravne zeraviace napa¬ 
tie je potrebne nastavif drotovym poten- 
ciometrom R typu TP68011/E 33R. Sche¬ 
ma transformatora je na obr. 3. 

Ak chceme setrif energiu zdroja pri 
napajani z baterii a displej je zostaveny zo 
segmentoviek LED LQ410 alebo MAN1, 
mozeme vypnuf displej spojenim vyvodu 
37 na 0 V. Pritom sa vSetky casove udaje 
zachovaju. 

Integrovany obvod MM5316 indikuje 
vypadok nap4jenia (siete) rozdielne pri 
12hodinovom a pri 24hodinovom Citani 
casu. Pri 12hodinovom Citani indikuju 
vypadok (nepravny casovy udaj nadisple- 


ji) segmenty EF, zapojene navyvodoch 1, 
40, ktore svietia prerusovanym svitom 
v rytme 1 Hz, bud segment E alebo F po- 
dl’a toho aky cas sa zobrazi na displeji 
(dopoludnajli, odpoludnajCi). Po nasta- 
veni spravneho casu ostane jeden zo 
segmentov trvale svietif. Indik6cia vypad- 
ku siete pri 24hodinovom citani Casu je 
zlozitejCia. Indikacia je rozdielna podTa 
intervalu svitu segmentov. Segmenty C, 
F svietia preruSovanym jasom do 10 hodin 
po vypadku ak v tejto dobe neboli nasta- 
venC na spr£vny Cas. Segment C ostane 
svietif preruSovanym jasom cfalej, viac ako 
10 hodin, ale menej ako 20 hodin a svieti 
segment G po dobu viac ako 20 hodin. 

Zapojenie s integrovanym obvodom 
MM5316 m£ 7 ovl£dacich tlaCitiek. Ich 
vz&jomna kombinacia umozni este rozsi- 
rif moznosti ovladania. 

1 -TIaCitko S6 (vyvod 33) - nastavenie 
mi nut. (Plati aj pre nastavenie 
budika.) 

2- Tlacitko S7 (vyvod 34) - nastavenie 
hodin. 

3- TIaCitko SI (vyvod 24) - vypnutie 
budika na 6-7 minut, mozno opako- 
vaf po dobu 59 minut. 

4- Tlacitko S2 (vyvod 26) - vypnutie 
budika na 24 hodin. 

5 - Tlacitko S4 (vyvod 32) - zobrazenie 
sekund na displeji. 

6-TlaCitka.S4, S7 suCasne (vyvody 32, 
34) - stop cas a nulovanie sekund. 

7 - Tlacitko S5 (vyvod 31) - zobrazenie 

budiaceho casu na displeji. 

8 - Tlacitko S3 (vyvod 30) - zobrazenie 

Citania dolu na displeji. 

9-TIaCitko S3, S6 (vyvody 30, 33) - 
nastavenie CitaCa dolu po minute. 

10 - Tlacitko S4, S6, S7 sucasne (vyvody 
32, 33, 34) - displej se prestavi na 
12:00 pri 12hodinovom citani Casu. 

- displej se prestavi na 00:00:00 pri 
24hodinovom citani casu. 

CitaC dole (sleep timer), vyvod 27 na 
scheme oznaceny bodom RA moze 
byf vyuzity na vypnutie maleho 
spotrebiCa v intervale 00 az 59 minut. 
Predvofba Casu je mozna tlaCitkami 
S3, S6 sucasne. CitaC Cita cas smerom 
dole, tj. 59,58,57 az dosiahne hodnoty 00 
minut. Vtedy pripojeny spotrebicS (pomo- 
cou rel§) vypne. Ostatne funkcie ostanu 
samozrejme zachovane. Opatovne nasta¬ 
venie prevedieme tlacitkami S3, S6 (zno- 
vunastavenim). - 


24 hod. 


12 hod. 




Obr. 1. Zapojenie 
1. dislice (desiatky 
hodin) pri 12 a 24 
hodinovom ditani 
casu s 10 MM5316N 
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Obr : 2. Zapojenie zobrazovacieho prvku 
IV6 a jeho pripojenie do dosky 013 
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Obr. 3. Zapojenie transformatora 


Z6verom chci napisaf, ze 6l£nok odpo- 
veda na mnohe ot£zky ciitaterov a nadva- 
zuje na tuto tematiku uverejnenu v AR 
4/80. 


VSechny aktivni soufi£stky, ktere jsou 
zapotrebi pro stavbu rozhlasov6ho priji- 
ma6e s rozsahem strednich a velmi krdt- 
kych vln, jsou sloufieny do jednoho spo- 
le6n6ho Cipu integrovaneho obvodu 
LM1868, ktery byl u veden na trh vy robcem 
National Semiconductor. Obvod je vhod- 
ny pro pouziti zvlaste v prijimaCich se 
sifovym a bateriovym napcijenim a v n§ko- 
likakan^lovych prijimafiich. V prijimacich 
s hodinami jej Ize pouzivat spolu s hodi- 
novym integrovanym obvodem MM5402 
stejn§ho vyrobce. Dynamika vstupniho 
signalu muie byt ai 70 dB. Obvod se 
napaji napetim 4,5 az 15 V. Pri napeti 9 V 
je nf vystupni vykon 700 mW na zatezova- 
ci impedanci 8 Q. Soud4stka je v plastic- 
kern pouzdru s 20 vyvody. 

Sz 

Podie podkfadu National Semiconductor 


Sortiment prevodniku analogov§ cisli- 
covych pro 31/2 mistne zobrazeni jednot- 
ky s kapalnymi krystaly, sv^telnymi dioda- 
mi, plynem plnenymi vybojkami, fluoros- 
cendnimi az^rovkovymi zobrazovadi roz- 
Siruje vyrobce Teledyne Semiconductor 
o dal§i nove typy. K dosud dod&vanym 
prevodnikCim 8750 (s paralelnimi vystupy 
BCD) pro v§echny druhy zobrazovacu, 
8751 s multiplexnimi vystupy BCD rovnez 
pro vsechny druhy zobrazovacu, 7106 pro 
zobrazovace s kapalnymi krystaly 7107 
pro zobrazovace se svetelnymi diodami 
pribyv£ nove provedeni prevodniku A/D 
7126 pro zobrazovace s kapalnymi krysta¬ 
ly s malym prikonem, 7116 pro zobrazova- 
te LCD v pridrznem zapojeni, 7117 pro 
zobrazovace se sv§telnymi diodami v pri¬ 
drznem zapojeni s MCI4433 s multiplax- 
nimi vystupy BCD pro vSechny druhy 
zobrazovadu. 

Sz 

Podie firemnich podkladu Teledyne Se - 
miconductor 
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FOTOGRAFICKA SUTAZ 


na pocestVIl. zjazdu Zvazarmu 


Ustredny vybor Zvazarmu v spoluprdci so Zvazom Ceskych fotografov a Slovenskym zvazom fotografov 
vyhlaauje celo&tttnu fotograflcku sufai na poCeaf VII. zjazdu Zvazarmu. 

Clerom sufaie )e - v sulade a ulohaml a zdmerml obslahnutymi v jednotnom systdme brannej vychovy 
obyvaterstva, uznesenf VI. zjazdu Zvazarmu a v zdveroch XVI. zjazdu KSfi - popularlzovaf poslanie 
a mnohostrannu Cinnosf zvdzsrmovskej organlz6cie, predovSetkym jej zCkladnych CI6nkov. 




Statut stifaie: 

1. Profesion^li a amat6ri sa budu hod notit’ oso- 
bitne. 

2. Sufaz mS dve kategbrie: a) Ciernobiela fotogra- 
fia (pozitivne vyhotovenie, format vyluCne 
18 x 24 cm), b) farebnb diapozitivy. 

V oboch kategbriSch mozno sufazif maximftlne 
s dvadsiatimi jednotlivymi, eStC neuverejnenymi 
fotografiami (lesklymi), resp. diapozitivmi. PripuSfa- 
ju sa aj seriftly, avSak kaidy moie tvorit’ najviac pat* 
zbberov. 

3. Do hodnotenia budu zaradenb tie sufainb 
prbce, ktorb autori zaSlu do 15. septembra 1983 na 
adresu: UVZvazu Ceskych fotografov, Kalininova43, 
130 00Praha3,soznaCenim ,,Fotosufa2Zvazarmu*'. 

4. Ciernobiele fotografie musia byf na rube ozna- 
Cen6 menom a uplnou adresou autora, udajmi 
o m ieste a Case zhotovenia z&beru a struCnym 
popisom jeho obsahu s pozndmkou, Ci ide o profe- 
siondla alebo amatbra. Farebnd diapozitivy v rbmCe- 
koch 5x5 a 7x7 cm (u vaCSich formdtov sa 
ramCek nevyzaduje) musia byf ulozenC po jednom 
v obdlkach a oznaCenC rovnakym spCsobom ako 
Ciernobiele snimky. 

5. Prevzatie prdc zaslanych do sufaie usporiada- 
tef kazdemu autorovi pfsomne potvrdi. 

6. Usporiadatef vrdti do dvoch mesiacov UCastni- 
kom sufaie tie prdce, ktord neboli ocenenb ani za 
prisluSnd uhradu ponechand v archive UV Zvazar¬ 
mu. Ocenend snimky sa stdvaju majetkom UV Zva¬ 
zarmu. 

7. Usporiadatel 1 sufaze si vyhradzuje prdvo pripra- 
vif z vyhodnotenych' fotografii vystavu, ocenene 
snimky publikovaf a (falSie vybrand neocenend 
snimky si ponechaf na pripadnd neskorSie pouiitie 
(samozrejme 2 a uhradu a pri 2 achovdni autorskych 
prdv). 

8. Vyhlasovatelia sufaie nepreberaju zodpoved- 
nosf za stratu Ci po&kodenie zdsielok pri doprave. 

9. Zo sufaznych prdc - nasnimanych nie skCr ako 
v roku 1980 - musi byf zrejmd, ie ide o Cinnosf Ci 
akcie Zvazarmu. 

10. Pri hodnoteni porota zvyhodni tie fotografie 
a diapozitivy, ktord budu z nasledujucich tematic- 
kych ob lasti: 

a) aktivny podiel Zvazarmu a zvazarmovcov na 
rozvoji a obrane socializmu 


- politickovychovnd prdca zdkiadnych organi- 
zdcii, 

besedy, vystavy, prdca s mladymi rucfmi, vychova 
v duchu revoluCnych a bojovych tradicii, 

- budovanie materidlnotechnickej zdkladne Zva¬ 
zarmu, pomoc ndrodndmu hospoddrstvu, 

- Zvazarm a 1, mdj, 

- spoluprdca Zvazarmu s brannymi organizdciami 
socialistickych krajin v brannotechnickych a Sporto- 
vych odvetviach: 

b) realizdcia dtdtnych uloh Zvazarmu: 

- priprava obyvaterstva na civilnu obranu. 

- Cinnosf klubov ddstojnikov a prdporCikov 
v zdlohe; 

c) brannotechnickd odbornosti: 



- rddiovy orientaCny beh, 

- poTny deft rddioamatdrov, 

- praca s mlddezou v radiokluboch a hifikluboch 
Zvazarmu, 

- modeldrstvo (vSeobecne, vdetky odvetvia), 

- prdca a Cinnosf modeldrov (priprava modelov, 
sufaie), 

- prdca Zien v tychto odbornostiach, 

- mladei a zvazarmovskd brannotechnickd 6i- 
nosf, oddiely mlddeZe; 

d) ostatnd zdujmovd brannd Cinost 1 , 

- potdpaCstvo a brannd voddctvo, 

- Zivot v prirode, zakladnd brannd priprava, 
brannd tdbory mlddeZe, 

- kynoldgia (Zeny, mladeZ), 

- strelectvo (zeny, mlddeZ). 

11. Sufazne prdce posudi porota menovand 
ustrednymi vybormi vyhlasovaterov sufaze. Porota 
moZe navrhnuf niektoru z cien neudelif, alebo ceny 
rozdelif inak neZ je stanovend. 


AAMATERSKEVYSILANI 
ROCNfK XXXI/1962 

konstrukCni prIloha 


r 


OBSAH 


Svazarmvroce1983 

P’rijcfte sepodivat 

DobrypnkladzPnbrami 

Souteze a ankety redakce AR v roce 1983 

Mikropofcitatovy system VSS808 

Co seiektronickymi hodinami? 

Beda, vidim vlt§zstvf 
Cfslicovy m6rici pfistroj 
Lavinovegeneratory 
Subminiaturni antena a vf 
predzesilovac pro VKV 
Signalni generator 0,1 az 110 MHz 
Osciioskop20 MHz 

Vysokofrekvencni rozmitany generator 
Uprava hodin na 24hodinove citanie fiasu 
Fotograficka sut’az na 

pocest’VII. zjazdu Zvazarmu 


12. Ceny sa budu udelovaf takto: 
a) za snimky splftajuce kritdrid uvedend v bo¬ 
de 10, kategoria Ciernobielej fotografie (pozitivy 


18 x 24 cm): 

KCs 

■ jednal.cena 1500,- 

■ dve 2. ceny po 1200,- 

■ tri 3. ceny po 1000,- 

■ desaf uznani s odmenou po 300,- 

Kategdria farebnych diapozitivov 

■ jednal.cena 2000- 

■ dve 2. ceny po 1750- 

■ tri 3. ceny po 1500,- 

■ desaf uznani s odmenou po 500- 

b) za ostatne snimky: 

v kategorii Ciernobielej fotografie: 

■ jednal.cena 1000,- 

■ jedna 2. cena 750,- 

■ dve 3. ceny po 500,- 

■ paf uznanis odmenou po 200,- 

v kategorii farebnych diapozitivov: 

■ jednal.cena 1250- 

■ jedna 2. cena 1000,- 

■ dve 3. ceny po 750,- 

■ paf uznanis odmenou po 300,- 


Ceny, pokiar ide o ich vygku a pocet, dostanu 
prdve tak profesiondli ako aj amateri. Autori prac 
ocenenych 1.-3. cenou prevezmu okrem financnej 
odmeny aj diplom. 

13. Vyhldsenie vysledkov sufaze spojene s odo- 
vzdar'm cien sa uskutoCnf do 11. novembra 1983. 
Nevyzdvihnutd ceny dostanu autori poStou. 
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